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 بخشنامه به دستگاههاي اجرایی، مهندسان مشاور و پیمانکاران
 /1403 569450 شماره :
 1403/11/03 تاریخ  :

نظام « )4() ماده2) قانون برنامه و بودجه و تبصره(23هاي توسعه کشور، ماده() قانون احکام دائمی برنامه34استناد ماده( به 
تورالعمل دس هیئت وزیران، 08/03/1400ورخ م ه57697/ت25254موضوع مصوبه شماره » واجرایی یکپارچه کشورفنی

  شود.منتشر می Nezamfanni.ir به نشانی»اجرایی کشوروسامانه نظام فنی«پیوست با مشخصات زیر ابلاغ و براي اجرا در 
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 ���ه و �ود�ه ��ورسازمان 

 

 وری ریا�ت ��� 

 مانرئیس ساز

 :عنوان

 جلد: 10در  بازنگري سوم)مشخصات فنی عمومی کارهاي ساختمانی (
 کلیات، سلامت، ایمنی و محیط زیست و مستندسازيجلد اول:

 ژئوتکنیک -جلد دوم: تخریب

 جلد سوم: بتن و اجراي آن

 هاي فولاديجلد چهارم: فولاد و اجراي سازه

 هاي کاذب و نماي ساختمانیسقف ها وها و کفجلد پنجم: عملیات بنایی، جداکننده

 کاريجلد ششم: عایق

 هاپوشش جلد هفتم:

 هاي نصب در و پنجره ساختمانیجلد هشتم: اصول و روش

 سازيمحوطه جلد نهم:

 هاي موجوداي ساختمانبهسازي لرزه جلد دهم:

 55 :شماره ضابطه

 لازم الاجرا ابلاغ: نوع

 :حوزه شمول
خصوصی منعقد -مشارکت عمومیه از محل وجوه عمومی ویا به صورت همه قراردادهاي جدیدي ک

 شوندمی

 01/04/1404 :تاریخ اجرا

 مستقر در مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازي »یساختمان يکارها یعموم یمشخصات فن«دبیرخانه  :متولی تهیه، اخذ بازخورد و اصلاح

 زمان برنامه و بودجه کشورسا واجراییامور نظام فنی :مرجع اعلام اصلاحات
 شود.می 17/04/1383مورخ  66241/101بخشنامه شماره  جایگزین  از تاریخ اجرا، بخشنامهاین 
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 یفن كاصلاح مدار

 :یخواننده گرام

شناسان ارکشور، با استفاده از نظر ک بودجه و برنامهسازمان  يدیو تول ییربنای، زیمعاونت فن ییو اجرا یامور نظام فن

شور عرضه نموده است. با وجود تلاش ک یاستفاده به جامعه مهندس يرده و آن را براکن ضابطه یه ایبرجسته مبادرت به ته

ندگان وانن رو از شما خیست. از این یالات موضوعک، ابهام و اشی، فنیمفهوم يهار غلطینظ ییرادهاین اثر مصون از ایفراوان، ا

 د:ییر گزارش فرمایمراتب را به صورت ز یال فنکراد و اشیمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ایصم یگرام

 

 sama.nezamfanni.irد: یی(سما) ثبت نام فرما ییو اجرا یت و دانش اسناد ملیریدر سامانه مد -1

 د.ییل فرمایمکت ياربرکل یخود را در بخش پروفا ی، نشانیتماس احتمال يپس از ورود به سامانه سما و برا -2

 د.یین ضابطه مراجعه فرمایا یبه بخش نظرخواه -3

 د.ینکشماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص  -4

 د.یان داریراد مورد نظر را به صورت خلاصه بیا -5

 د.ییارسال نما ینیگزیجا يان متن اصلاح شده را براکدر صورت ام -6

 را معمول خواهند داشت.  یرا به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتض یافتیدر يظرهان امور نیارشناسان اک

 .شودیم یقدردان یو دقت نظر جنابعال يارکش از همیشاپیپ

 

 اتبه: کم يبرا ینشان

سازمان برنامه و بودجه  33271ز تلفن کمر-شاه یعل یابان صفیدان بهارستان، خیتهران، م -
 ییو اجرا یشور، امور نظام فنک

 ید علیابان شهیابان نارگل، خیان، خیفرهنگ ك، جنب شهريا..نورخ فضلیتهران، بزرگراه ش -
 ، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازيمتکابان حی، خيمرو

Email: nezamfanni@chmail.ir                                         Web: nezamfanni.ir                               
Email: Code55@bhrc.ac.ir                                              Web: www.bhrc.ac.ir 
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 یبسمه تعال

 شگفتاریپ

شور، کها در سطح ساختمان یعموم یردن مشخصات فنکنواخت یکبا هدف  1353در سال  55 ضابطهن نسخه یاول

شد.  نیو انتخاب مصالح مرغوب تدو یات ساختمانیلازم الاجرا در عمل یات فنکت نیرعا يبرا ییاجرا يهادستگاه ییراهنما

ات ه توسط موسسک یعموم یمشخصات فن يهاات افراد متخصص، از دفترچهیو تجرب یبر منابع فنه آن نسخه علاوهیدر ته

ا . نسخه اول بشدموسسه استاندارد استفاده  ين از استانداردهایده بود و همچنیه گردیته یدولت يهاو دستگاه یخصوص

ان و مهندس ییاجرا يهاار دستگاهیاظهار نظر در اخت يس آن براینوشیو پ دیگرده ینولوگ تهکمهندسان مشاور ت يارکهم

رحوم ، مين و شهرسازکاز وزارت مس یرضا احسانیان علیت آقاکبا شر یارشناسکته یمکر گرفت و به موازات آن مشاور قرا

ان و ریا یقات صنعتیان از موسسه استاندارد و تحقین، مهندس احمد خراسانچکاز سازمان مس ییرایتک یمهندس مصطف

ل یکسازمان برنامه و بودجه تش یفن يارهایقات و معیتحقشناس از سازمان برنامه و بودجه در دفتر زدانیمهندس مرحوم 

 .شدو منتشر  یین افراد نهایتوسط ا يشنهادیو نسخه پ

 يمنتشر شد، سازگار 1383ه در سال ک 55 ضابطهدوم انجام شد و در بازنگري  1373بازنگري اول این ضابطه در سال 

 يازنگرب .ز مورد توجه قرار گرفتین یصنعت يهايد و نوآوریجد يهايشور و توجه به فناورک یمیات اقلیط و مقتضیبا شرا

د در یمرتبط جد يو درج استانداردها "بتن و بتن آرمه" پنجم ،"یمصالح ساختمان"بالاخص فصول دوم  ،ل مطالبیمکو ت

و  ضابطهنمودن  ياربردکمنظور ن بهیت شد. همچنیه رعاکبود  يل مجموعه از اهم مواردک یش فنیرایتمام متن و و

 يهاتیه قابلک شده یز در قالب لوح فشرده تهیآن ن یکیترونکع و آسان از مطالب مندرج در آن، نسخه الیاستفاده سر

 داد. یان ارسال آن به چاپگر را به خواننده مکش مناسب مطالب و امیواژه، نما ياز جستجو ياژهیو

 گريبازن"،سوابق فوق سپرده شد، با توجه به يشهرسازن و کسقات راه، میز تحقکمرن آن به یتدو هکش حاضر یرایو

 ،جاد شدهیر در صنعت ساخت و ساز ایه در چند سال اخک یه با توجه به تحولات مهمک رود یبه شمار م 55 ضابطه "سوم

د ش موریراین وین ایه در تدوک يارفته است. موضوعات عمدهیدر آن انجام پذ ید نظر اساسیتجد ،یش قبلیراینسبت به و

 ياربردک، يدر مصرف انرژ ییجوصرفه ،ستیط زیمح حفظ ،داریتوجه قرار گرفته است عبارتند از: توجه به اصول توسعه پا

 يهادر انتخاب مصالح و ارائه روش ییایو جغراف یمیط اقلیتوجه به شرا ،ساختمان يسازیصنعتن و ینو يهايفناورنمودن 

و ساخت  یمصالح بوم يت مصرف برایاولو يریدرنظرگنترل و نظارت کت یقابل با ییاجرا يهااجرا، استفاده از مصالح و روش

 شور.ک يزیخط لرزهیتوجه خاص به شرا نیهمچن و شورکداخل 

 تمامبودن  پارچهیکنندگان، کاستفاده يبرال یرد تسهیک، با رویدگیچیز از پیو پره یسینون در متن حاضر، روانیهمچن

مورد توجه بوده است.  ضابطهاستفاده آسان  يبرا ییات اجرایجزئ ارائهمختلف و  يهافصلان یم تعارضفصول و عدم 

ات یلب عمیترت یدر ساختار فعل یلکرد یکدوم متفاوت است. رو بازنگريسه با یدر مقا 55 ضابطهسوم  بازنگري یلکساختار 



و  يالرزه يدر حوزه بهساز یو مشخصات فنبه ضوابط  یاز جامعه مهندسیگر با توجه به نید يباشد. از سویم یساختمان

 ده است.یحاضر اضافه گرد ضابطهر شده به کن ذیست دو فصل با عناویط زیو مح یمنیسلامت ا

شور به سازمان ک ییو اجرا ینفع نظام فنيسب نظر از عوامل ذکه و ین ضابطه پس از تهیبا توجه به مطالب فوق، ا

 یام دائمکقانون اح 34پارچه، موضوع ماده یک ی، بر اساس نظام فنیاز بررسه پس کشور ارسال شد کبرنامه و بودجه 

در  دیجد يقراردادها يو براد یقانون برنامه و بودجه ابلاغ گرد 23ماده آن و  یینامه اجرانییو آ شورکتوسعه  يهابرنامه

الاجرا لازم شوندیاجرا م یصوصو خ یت عمومکمشار به صورت ایو  نندکیاستفاده م یاز محل وجوه عموم هک ییطرح ها

 باشد.یم

 ده است.ین گردیه و تدویر تهین ضابطه در ده جلد مجزا به شرح زیمطالب، ا يح است به جهت حجم بالایلازم به توض

 يمستند ساز -ستیط زیو مح یمنیسلامت، ا -اتیلکجلد اول: 

  یکنکژئوت -بیجلد دوم: تخر

 آن يجلد سوم: بتن و اجرا

 يفولاد يهاسازه يفولاد و اجراجلد چهارم: 

 ساختمان ينما -اذب ک يهاها و سقففکها و نندهکجدا ،ییبنا اتیعملجلد پنجم: 

 يارکق یجلد ششم: عا

 هاجلد هفتم: پوشش

 ینصب در و پنجره ساختمان يهاجلد هشتم: اصول و روش

 يجلد نهم: محوطه ساز

 موجود يهاساختمان يالرزه يجلد دهم: بهساز

 است.) يفولاد يهاسازه ي(فولاد و اجرا ل هفتم) مشتمل بر فصچهارمن جلد (جلد یا

مورد نظر خود را به  اتاصلاح شنهادها ویپ ل ضابطه حاضریمکت يم برایدرخواست دارمحترم اربران کدر خاتمه از 

و در صورت  یارسال شده را بررس يهاشنهادیارشناسان پکند. یال نما) ارسCode55@bhrc.ac.ir( 55 ضابطهرخانه یدب

 خواهند نمود.اقدام  یه متن اصلاحیلزوم نسبت به ته

فعال  یتکصاحب نظران مشارارشناسان و کاز استادان،  نفر 100ش حدود یراین وین ایه در تدوکر است کان ذیشا

 .دیآیعمل مر به یتقدشان یله از اینوسیه بدکداشته اند  يوجد

 حمید امانی همدانی                                                                                                           

 معاون فنی، زیربنایی و تولیدي 

 1403 زمستان 

mailto:Code55@bhrc.ac.ir


 55ضابطه شماره  -یساختمان يارهاک یعموم یه و ابلاغ مشخصات فنیاران در تهکهم یاسام

 يفولاد يهاسازه يفولاد و اجرا -جلد چهارم

 نندگانک هیته

یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام هیدر ته يارکهم   

 اباذر
  ياصغر

س ی(رئ
 ارگروه)ک

عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران هفتمفصل    

عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران يرقادریم رسول هفتمفصل    
ن یرالدیخواجه نص یدانشگاه صنعت ییفنا نادر

یطوس  
عمران یمهندس يتراکد هفتمفصل    

ن مشاوریمهندس یبیشع شاهرخ عمران یمهندس يتراکد  هفتمفصل    
واحد تهران غرب یدانشگاه آزاد اسلام حداد شرق فرزان عمران یمهندس يتراکد  هفتمفصل    

دانشگاه تهران یمصالح ساختمانتو یانست نژاد يجعفر لیسه  یارشناس ارشد مهندسک 
 عمران

ریتصاو میترس  

دانشگاه تهران یتو مصالح ساختمانیانست يمحمد کمل ر یام  یارشناس ارشد مهندسک 
 عمران

ریتصاو میترس  

     

 

  



 55 ضابطهق یو تلف یگروه هماهنگ ياعضا

 یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام 
 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران زاده یرچکش محمد 
 يمعمار یمهندس يتراکد دانشگاه تهران یعیساعد سم اصغر 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک يوزارت راه و شهرساز آقا تابش حسن 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ین انقلاب اسلامکاد مسیبن افتخار  نیحس محمد

 عمران یارشناس ارشد مهندسک شورکسازمان برنامه و بودجه  یتوتونچ رضا یعل
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ين و شهرسازکوزارت راه و مس زادهیعل محمد جعفر 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک سیت بهراد فردکشر دیفر جواد 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک )ک(اپ  یمینفت، گاز و پتروش يارکمانیو پ یمهندس يهاتکانجمن شر ب زادهیطب محمدرضا

 عمران یمهندس یارشناسک شورکسازمان برنامه و بودجه رییس اسبق امور نظام فنی و اجرایی در  دیپورس بهناز 
 يمعمار یارشناس ارشد مهندسک شورکسازمان برنامه و بودجه  ادتیس محمدرضا 

 عمران یمهندسارشناس ک دیت آویفکیو  یمنیا يت سراکشر یعلسلطان حسن 
 عمران یارشناس ارشد مهندسک ه حافظیت توسعه ابنکشر يبهرام غفار محسن 

 عمران یمهندس يتراکد ین طوسیرالدیخواجه نص یدانشگاه صنعت يلانترک ن یفرز
 عمران یمهندس يتراکد اورکوبان کن مشاور ی، مهندسیدانشگاه علاادوله سمنان یلیفام هرمز 
 عمران یمهندس يتراکد تهران دانشگاه ياصغر اباذر 

 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه تهران يرقادریم رسول 
 عمران یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر فرحبد فرهنگ 

خواجه احمد  نادر 
 يعطار

 عمران یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر

 معدن یمهندس يترکد ين و شهرسازکمسقات راه و یز تحقکمر سهیو سهراب 
 یمیش یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر زرگران مژده 
 عمران یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمر يارک بهروز 

 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه زنجان يخاوند رضا یعل
 (شادروان) عبداالله 

  ینیحس
 عمران یمهندس يتراکد تهراندانشگاه 

 يرضو  ید علیس
 یطباطبائ

 عمران یمهندس يتراکد دانشگاه علم و فرهنگ

 عمران یمهندس يتراکد ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر مهرپرور بهنام

 

  



 

 55 ضابطهرخانه یدب ياعضا

 یلیتحص كمدر محل اشتغال ینام خانوادگ نام
 عمران یمهندس يتراکد تهراندانشگاه  زاده یرچکش محمد 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک یانقلاب اسلام نکمساد یبن افتخار ن یمحمد حس
 عمران یارشناس ارشد مهندسک سیت بهراد فردکشر دیفر جواد 

 عمران یارشناس ارشد مهندسک دانشگاه تهران یتو مصالح ساختمانیانست نژاد يجعفر ل یسه
 تیریمد یارشناس ارشد مهندسک ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر رطالیخ سنرگ
 يفناور یارشناس مهندسک ين و شهرسازکقات راه، مسیز تحقکمر یبهرام وایش

 اطلاعات

 

 )ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکمربا دبیري ( يته راهبریمک ياعضا

 زادهیرچکمحمد ش ين و شهرسازکقات راه و مسیز تحقکس سابق مریرئ
 ن افتخاریمحمد حس کاد تیبن يو نوآور يفناوررعامل موسسه یمد

 زادهیمحمد جعفر عل ير راه و شهرسازیمعاونت سابق وز
 یرضا توتونچیعل معاون امور نظام فنی و اجرایی سازمان برنامه و بودجه کشور

 شور)ک(سازمان برنامه و بودجه  يت و راهبریگروه هدا ياعضا

 یرضا توتونچیعل ییاجرا و یمعاون امور نظام فن
 ادتیمحمدرضا س ییاجرا و ینظام فن امور ارشناسک
 لوکحسن يدریسجاد ح ییاجرا ینظام فن امور ارشناسک
  

ها مریم چلیکی و زهرا کاشانی، همکاران محترم سازمان بابت کنترل ویراستاري با سپاس از زحمات خانم



 

 



 )1383پیشگفتار بازنگري دوم (

 يهاطرح يو نگهدار يبرداربهره، اجرا، یمراحل طراح یدر تمام یفن يارها و استانداردهای، معضوابطاز  يریگبهره

، شورک ییاجرا و یژه برخوردار بوده و در نظام فنیو یتیت، از اهمیفکی ينه و زمان و ارتقایاهش هزکرد یکبا رو یعمران

 است. قرارگرفته يجد دیکتأمورد 

در  ینواختیکو  یجاد هماهنگیا منظوربه "یساختمان يارهاک یعموم یمشخصات فن"با عنوان  حاضر ضابطه

انات کمتناسب با ام يو فنون اجرا هاروشت اصول، ین رعایشور و همچنک یساختمان يارهاک ییاجرا يهادستورالعمل

 ده است.ین گردیه و تدویشور، تهک یمیات اقلیط و مقتضیبا شراموجود و سازگار 

، در مقاطع یصنعت يهاينوآورد و یجد يهايفناور، با توجه به یفن يات و استانداردهایبه هنگام و روزآمد نمودن نشر

ف و یتا وظان راسیز در ایشور نک يزیربرنامهت و یریاست. سازمان مد ریناپذاجتنابو  يضرور يمختلف، امر یزمان

و  ين مجموعه، اقدام به بازنگریل ایمکد و تیجد يهايفناوربا  یو همگام یهماهنگ منظوربهو  یقانون يهاتیمسئول

 نموده است.  ضابطهن یدر ا دنظریتجد

 يو درج استانداردها "بتن و بتن آرمه"، پنجم "یمصالح ساختمان"در فصول دوم  بالأخصل مطالب یمکو ت يبازنگر

 است. شدهانجامه در نسخه حاضر کاست  يل مجموعه از اهم مواردک یش فنیراید در تمام متن و ویمرتبط جد

ن ضوابط و یع و آسان از مطالب مندرج در آن، دفتر تدویات حاضر و استفاده سرینمودن نشر ترياربردک منظوربه

 يهاتیقابل ين نسخه دارایه نموده است. ایفشرده ته ز در قالب لوحین مجموعه را نیا یکیترونک، نسخه الیفن يارهایمع

 . باشدیمان ارسال آن به چاپگر و ... کش مناسب مطالب، امیواژه، نما يدر جستجو ياژهیو

، نقش یساختمان يارهاک یعموم ین مشخصات فنیشین نسخه پیه و تدویر، در تهیارشناسان و متخصصان مشروح زک

 .اندداشته ییبسزا

 گیب یعل یل عبدالهیمهندس اسماع يآقا     یشمیابر یمهندس عل يآقا

 انیبافیقال يتر مهدکد يآقا     یرضا احسانیمهندس عل يآقا

 ییرایتک یمهندس مصطف يآقا    یبر اسداالله خان والکمهندس ا يآقا

 خان زندمیرکمهندس منوچهر  يآقا     مهندس حسن تابش يآقا

 یمهندس جواد مجلس يآقا     مهندس احمد جاودان يآقا

 یزانیمهندس قباد م يآقا       انیمهندس احمد خراسانچ يآقا

 ایرنیر وزیخانم مهندس من      ينورمهندس عزت االله خواجه يآقا

 یبر هاشمکد ایمهندس س يآقا     يطاهر یدعلیمهندس س يآقا

 شناسزدانی یمهندس مصطف يآقا    يب زاده نوریمهندس رضا طب يآقا

 



 يارهاین ضوابط و معیارشناس مسئول گروه عمران دفتر تدوک، ير محمود ظفریمهندس م ياز آقا یمعاونت امور فن

ر کشو ت ی، قدردانیکیترونکنسخه ال يش و آماده سازیرای، ويشان در بازنگریفراوان ا يهاوششک، به خاطر زحمات و یفن

 يد و معاون محترم، آقایار خانم مهندس بهناز پورسک، سریفن يارهاین ضوابط و معیمحترم دفتر تدو لکریمدد. از ینمایم

 .شودیم يز سپاسگزاری، ناندنمودهاهداف دفتر تلاش  يت پروژه در راستایه در هداکمهندس تبار 

 یکیونترکنسخه ال يو اجرا یه طراحک ید جلالیسع يو آقا یکب ین عرب علیتر حسکد يت آقایان از تلاش و جدیدر پا

 .دینمایمر ک، تشاندداشتهچاپ به عهده  يرا برا ياغذکنسخه  يسازدهآماو 

 م.یشور باشک یمهندس یارشناسان، در خدمت جامعه فنکن یق روزافزون اینده شاهد توفید است در آیام
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 ات یلک -7-1

 اربردکهدف و دامنه  -7-1-1

 يهاق سازهین طریاست تا از ا يدر روش ساخت و نصب قطعات فولاد ینواختیکبه  یابین مشخصات، دستیا هدف از ارائۀ

 برخوردار باشند. يشتریب یمنیت و ایفکیشده، از  ساخته يفولاد

اربرد آن در صنعت ساختمان ک یو هم با توجه به گستردگ یعیآمده از منابع طبدستبه ماده یکعنوان فولاد هم به

ر است. یناپذنه از آن اجتنابیبرخوردار بوده و لزوم استفادة مناسب و به ياژهیت ویشور، از اهمکدر  ياسازهعنوان مصالح به

براساس  يفولاد يهاسازه يمربوط به ساخت و اجرا يارهاکانجام  يبرا ین فصل مشخصات عمومین منظور، در ایبه هم

 شود.یدها ارائه مها و استاندارنامهنییآگرفته در رات انجامیین تغیآخر

از آن با استفاده از مصالح  ییهاا بخشید تماماً یه باکاست  ییهاساخت و نصب سازه ين فصل برایاربرد اک حدود و دامنه

 ياو لرزه یکینامی، دیکیاستات يهايتحت اثر بارگذار یساختمان يهاسازه تمام رندهین مشخصات دربرگیاجرا شوند. ا يفولاد

ز شده ین خصوص توسط مشاور تجویدر ا ياژهیو یا اصلاحی یلیمکه اقدامات تکشود، مگر آنینم یشامل آثار خستگ یاست؛ ول

 باشد. 

ات مستند هی، تهضوابط تهیۀ مصالحاز در مشخصات پروژه، یشده، شامل اطلاعات و الزامات مورد ن ارائه یمشخصات عموم

نصب، برپاداشتن، نصب، کارهاي تکمیلی جوشکاري، جوشکاري، حمل، پیشبرشکاري، مونتاژ، ها، ساخت قطعات، و نقشه

نصب، خم و راست  ها،يرنگ، روادار ي، انبارداريزیآمسطوح، رنگ يسازها، آماده، محکم کردن پیچيارکچیپ ،يارکسوراخ

 و... است. یر حفاظتی، محافظت از قطعات، تدابيشده به محل نصب، انباردارردن قطعات، حمل قطعات ساختهک

 ف و اصطلاحاتیتعار -7-1-2

رد و از یگیچ به جداره سوراخ صورت میبدنه پ ياکق اتیاز طر یبرش يرویه در آن انتقال نک یاتصال :ییاکاتصال ات

 شود.ینظر ممقاومت اتصال در برابر لغزش صرف

 دهد.یگاه انتقال نمهکیرا به ت ير بوده و لنگریپذه ازنظر دوران، انعطافکاست  یاتصال): یاتصال ساده (مفصل

بارها، مام تل حاصل از کر شییر و ستون پس از تغین تیه بیه در آن زاوکاست  یاتصالر به ستون: یردار تیاتصال گ

 ر قابل انتقال به ستون است.یت یر مانده و لنگر خمشییباً بدون تغیتقر

 يار داده شده استاندارد فولادینمونه ش يه بر روک یکینامیش دیآزما: یار داده شده شارپیش طاقت نمونه شیآزما

خص مش ینکرا در مقابل ترد ش ي) نمونه فولاديزان طاقت (جذب انرژیرد و میگیضربه استاندارد صورت م یکتحت اثر 

 د.ینمایم
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 يسازه و اجزا يمصالح فولاد یوستگیوارد نگردد و پ یبیآس ياه در آن بر عضو سازهک یشیآزما ر مخرب:یآزمون غ

 مقطع آن به هم نخورد.

ه آن را به سطح قطعه کشود یورق گفته م یکل کش يارهیاررفته در داخل سوراخ داک: به جوش بهجوش انگشتانه

 د.ینمایگر متصل مید يفلز

 يه آن را به سطح قطعه فلزکشود یورق گفته م کل بکش ییایاررفته در داخل سوراخ لوبکبه جوش بهام: کجوش 

 د.ینمایمتصل  م يگرید

ل ضخامت ورق متصل کها فلز جوش در ه در آنکشود یگفته م ییهابه جوش): CJPامل (کبا نفوذ  ياریجوش ش

 د.ینمایشده نفوذ م

از ضخامت  یها فلز جوش در بخشه در آنکشود یگفته م ییهابه جوش): PJPا ناقص (ی یبا نفوذ نسب ياریجوش ش

 د.ینمایورق متصل شده نفوذ م

ورق و لبه  یک)، سطح Tسطح دو ورق (اتصال  يبوده و بر رو یها عموماً مثلثل آنکه شک ییهاجوشجوش گوشه: 

 د.ینمایگر متصل میدیک) را به Lا ضخامت دو ورق (اتصال یهم)  يگر (اتصال رویورق د

ر ییخود تغ ياز اعضا یخاص یدر نواحه بتواند کشوند یاطلاق م يالرزه یباربر جانب يهابه سازهر:  یپذلکسازه ش

اهش قابل ملاحظه در مقاومت، کبدون  یرفت و برگشت يهايرا در بارگذار یژگین ویرا بوده و ایرا پذ یفرا ارتجاع يهالکش

 د.یحفظ نما

 یختگردد تا سیمتصل م ياعضو سازه یکه به کشود یگفته م یا نبشیر ورق ینظ ياجز سازه یکبه ننده: کسخت 

 د.یع بار را هموارتر نمایش داده و توزیآن را افزا

ق مقاومت یآن از طر يریپذلک، مقاومت و شیه سختکگردد یاطلاق م ياستم سازهیبه س: يفولاد یقاب خمش

 شود.ین میردار هستند، تأمیاتصال گ يه داراک ییاعضا يو محور ی، برشیخمش

را ف یدوران يهالکر شییق تغیستم حداقل بوده و از طرین سیمورد انتظار در ا يریپذلکش: یمعمول یقاب خمش

 شود.ین میه چشمه اتصال تأمیم در ناحک یم برشیها و تسلرها و ستونیت يم در انتهاک یارتجاع

 يهالکر شییق تغیمحدود بوده و از طر یستم باربر جانبین سیمورد انتظار در ا يریپذلکش متوسط: یقاب خمش

 شود.ین میه چشمه اتصال تأمیمحدود در ناح یم برشیها و تسلستون يا انتهایرها یت يمحدود در انتها یفرا ارتجاع یدوران

 يهالکش رییق تغیملاحظه بوده و از طرقابل یستم باربر جانبین سیمورد انتظار در ا يریپذلکشژه: یو یقاب خمش

 یوراند یفرا ارتجاع يهالکر شییه چشمه اتصال و تغیناحم در ک یم برشیرها، تسلیت ياد در انتهایز یفرا ارتجاع یدوران

 شود.ین میه تأمیها در تراز پادر ستون

مقطع  کیبرابر لنگر پلاست یه در آن مقدار لنگر خمشکشود یاز طول عضو گفته م ياهیبه ناح: یکمفصل پلاست

 باشد.
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فرا  يهالکر شییه تغین ناحیرود در ایم ه انتظارکشود یاز طول عضو اطلاق م ياهیبه ناح ه حفاظت شده:یناح

 ل شود.کیتش یو برش یششک، یخمش یارتجاع

 مصالح -7-2

 منطبق يمشخصات و استانداردها -7-2-1

، یکیزید با الزامات مشخصات فیرود، بایار مک به يفولاد سازه یک دهندهلکیتش يه در اجزاک یمواد و قطعاتتمام 

و ...)  یخصوص یارها، مشخصات فنکها، دستورشده در مشخصات پروژه (نقشهن ییتع يآن المان فولاد یکیانکو م ییایمیش

ران بوده و در صورت عدم موجود بودن استاندارد یا یمل يد مطابق با استانداردهایها باشین اجزا و آزمایمطابقت داشته باشند. ا

 دییتانترل شود. مرجع ک) ISOاستاندارد،  یالمللنیحاً سازمان بی(ترج یالمللنیمعتبر ب ياز استانداردها یکید با ی، بایمل

 دستگاه نظارت است. ز به عهدهین استاندارد و قبول آن نییباشد. تعیها، دستگاه نظارت مشیها و آزمامصالح، نمونه

ها و ه در نقشهک یخاصار بردن فلزات مستعمل ممنوع است، مگر در موارد کبه يفولاد سازه یک، در یلکطوربه

 و مشخص شده باشند. ینیبشیپروژه پ هیمشخصات اول

 باشد.یبنابر نظر مشاور مجاز م ISO ،ASTMران، یا یمل يهااز استاندارد یکر است استفاده از هر کلازم به ذ

 ها و حدود قابل قبولیژگیو -7-2-2

 يقطعات فولاد -7-2-2-1

 ت و استانداردیفکی -7-2-2-1-1

قاطع ار شده، مکا سرد یار رفته در مقاطع گرم نورد شده، مقاطع سرد نورد شده کبه  يمصالح فولاد یکیانکمشخصات م

پروژه مورد استفاده قرار ه ه در ساخت سازک یۀ قطعاتیلکساخته شده از ورق و  ياشده از ورق، مقاطع جعبهساخته 

 مطابقت داشته باشند.  یالمللنیمعتبر ب يهااستاندارد از یکیا یران یا ید با استاندارد ملیرند، بایگیم

 ASTMا یو  ISO 630ا ی EN 10025ا ی 14262د مطابق ساما یگرم و سرد نورد شده با ياسازه يمشخصات مصالح فولاد

 S235 ،S275 ،S355 ،S450اند از: عبارت ISOو  ENساما،   يمورد استفاده طبق استانداردها یفولاد ساختمان يهاباشد. رده

 A36 ،A572 ،A588 ،A709 ،A913اند از: عبارت ASTMمورداستفاده طبق استاندارد  یفولاد ساختمان يهاو رده S460و 

 .A992و 

ن ین شده باشد، اییتع ياژهیه در مشخصات پروژه، مصالح با مشخصات وکیمقاوم در برابر زلزله درصورت يهاسازه يبرا

 معتبر موردنظر مشاور باشد. ياستانداردهاد مطابق با یمشخصات با

 ارائه شده است. 3-7 یال 1-7مختلف، در جداول  يشده در استانداردهایمعرف يفولادها یمشخصات اصل
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ران) ، یم ای(قد 1600ران)، ساما ید ای(جد 14262ساما   يطبق استانداردها یساختمان يانواع فولادها یکیانکنام و مشخصات م  - 1-7جدول 
EN 10025 و  ی(اتحاد (ه اروپاISO 630 ب)یالمللنی ( 

نام ردة فولاد طبق 
ییاروپا یجهان ياستانداردها  

رانید ایو جد  

نام ردة فولاد 
طبق استاندارد 

 رانیم ایقد

 ضخامت
)mm( 

 میتنش تسل
 مشخصه،

yF 
)MPa( 

 یششکتنش 
 uF، یینها
)MPa( 

رنش کحداقل 
 uε، یینها

(%) 

- St-34 
≥16 
16 ~ 40 

205 
195 

330-410 28 

S235 St-37 
≥16 
16 ~ 40 
40 ~ 100 

235 
225 
215 

360-510 22-26 

S275 St-44 

≥16 
16 ~ 40 
40 ~ 63 
63 ~ 80 
80 ~ 100 

275 
265 
255 
245 
235 

410-560 19-23 

S355 St-52 

≥16 
16 ~ 40 
40 ~ 63 
63 ~ 80 
80 ~ 100 

355 
345 
335 
325 
315 

470-630 18-22 

- St-50 
≥16 
16 ~ 40 
40 ~ 63 

295 
285 
275 

490-610 20 

S450 - 

≥16 
16 ~ 40 
40 ~ 63 
63 ~ 80 
80 ~ 100 

450 
430 
410 
390 
380 

550-720 17 

S460 - 

≥16 
16 ~ 40 
40 ~ 63 
63 ~ 80 
80 ~ 100 

460 
440 
430 
410 
400 

540-730 17 
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  ISO 24314  و 12065ساما  يطبق استانداردها ياط لرزهیشرا يافته برایبهبود یساختمان يانواع فولادها یکیانکنام و مشخصات م  -2-7جدول 

 ضخامت نام ردة فولاد
(mm) 

 م،یتنش تسل
yF 

)MPa( 

 یششکتنش 
 uF، یینها
)MPa( 

𝐅𝐅𝐲𝐲

𝐅𝐅𝐮𝐮
 

(%) 

رنش کحداقل 
 uε، یینها

(%) 

S235S 

6 ≤ t < 12 
12 ≤ t < 16 
16 ≤ t < 40 
40 ≤ t ≤ 125 

235 - 355 
235 - 355 
235 - 355 
215 – 335 

400 - 510 

 
80≤ 
80≤ 
80≤ 

21 

S325S 

6 ≤ t < 12 
12 ≤ t < 16 
16 ≤ t < 40 
40 ≤ t ≤ 125 

325 – 445 
325 – 445 
325 – 445 
295 – 415 

490 - 610 

 
80≤ 
80≤ 
80≤ 

20 

S345S 

6 ≤ t < 12 
12 ≤ t < 16 
16 ≤ t < 40 
40 ≤ t ≤ 125 

345 – 450 
345 – 450 
345 – 450 
345 – 450 

≤ 450 

85≤ 
85≤ 
85≤ 
85≤ 

19 

S460S 

6 ≤ t < 12 
12 ≤ t < 16 
16 ≤ t < 40 
40 ≤ t ≤ 125 

460 – 580 
460 – 580 
440 – 560 
420 – 540 

520 - 700 

90≤ 
90≤ 
90≤ 
90≤ 

16 

  )ASTM(ا یکش مصالح آمریموسسۀ آزما يطبق استانداردها یساختمان يانواع فولادها یکیانکنام و مشخصات م  -3-7جدول 

 ضخامت نام و ردة فولاد
)mm( 

 میتنش تسل
 yFمشخصه، 

)MPa( 

 uF، یینها یششکتنش 
)MPa( 

، ییرنش نهاکحداقل 
uε 

(%) 

ASTM A36   200تا 
 200شتر از  یب

250 
220 

550-400 21 

ASTM A572 
Grade 42 
Grade 50 
Grade 55 
Grade60 
Grade65 

 هاتمام ضخامت

290 
345 
380 
415 
450 

415 
450 
485 
520 
550 

24 
21 
20 
18 
17 

ASTM A588 
Grade B 
Grade C 

 هاتمام ضخامت
 

345 
345 

 
485 
485 

 
21 
21 

ASTM A709 
Grade 36 
Grade50 

Grade 50S 

 هاتمام ضخامت

 
250 
345 

450-345 
 

 
550-400 

450 
450 

 
21 
21 
21 

ASTM A913 
Grade 50 
Grade 60 
Grade 65 

 هاتمام ضخامت

 
345 
415 
450 

 
450 
520 
550 

 
21 
18 
17 

ASTM A992 21 450 345-450 هاتمام ضخامت 
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 شیآزما -7-2-2-1-2

ها آن یبازرس ید گواهیبا يمصالح فولاد يهانندهکدیش شده و تولیآزما یطور اختصاصد بهیبا یمصرف يفولادها یتمام

ا یار کمانیه توسط پک یبازرس يهاق گزارشیاز طر یمصرف يد از نوع مصالح فولادیند. دستگاه نظارت بایرا ارائه نما

موجود نباشد، انجام  کین خصوص مداریه در اکید. درصورتینان حاصل نمایشود، اطمیارائه م يمصالح فولاد نندهکدیتول

است. هرگونه  یدستگاه نظارت الزام دییتاو  ی، بررسیت مصالح مصرفیفکینان از یلازم جهت حصول اطم يهاشیآزما

 نییار جهت تعکط یص دستگاه نظارت براساس شرایا به تشخین شده ییه در مشخصات پروژه تعک ياژهیش ویآزما

ه ک یقطعات تماممقاوم در برابر زلزله  يهارد. در سازهید صورت پذیلازم باشد، با يمحصولات فولاد یکیانکات میخصوص

 ند.ین نمایرا تأم ISO 24314 و 12065ساما  يالزامات استانداردهاد یباشند، با ياستم باربر لرزهیاز س یجزئ

دو  ارگاه، به تعدادک، باید از هر محموله مصالح فولادي مشابه واردشده به يمصالح فولاد يش برایدر صورت نیاز به آزما

ها ر در مورد آنیز يهاشیآزما ASTM A307مانند  یالمللیا بین یانتخاب شود و بر اساس استانداردهاي مل ینمونۀ اتفاق

 رد: یصورت پذ

 ها آزمایش تعیین ترکیب شیمیایی محصولنمونهه هم يبرا -الف

 گیري تغییرشکل نسبی ها آزمایش مقاومت کششی با اندازهنمونهه هم يبرا -ب

 ها آزمایش ضربهنمونهه هم يبرا -پ

ضخامت مشابه، به شرح زیر  مشابه و محدوده یمقاومت گیري شامل مقاطع مشابه، ردةمحمولۀ مصالح فولادي جهت نمونه 

 است:

 مقاطعه تن و کسر آن براي هم 40به ازاي هر  -الف

 لوگرم بر متر طولکی 100تن و کسر آن براي مقاطع سنگین با وزن واحد طول بیش از  60به ازاي هر  -ب

 مقاطع با شماره ذوب یکسانه تن و کسر آن براي هم 80به ازاي هر  -پ

 يمحصولات فولاد يابعاد يهايابعاد و روادار -7-2-2-1-3

ن اجزا ینندة اکدیمجاز تول يهايد رواداریرند، بایگیمورداستفاده قرار م ياساخت قطعات سازه يه براک ییدر اجزا

 شوند:ت ید رعایز بایر نیز يهاشده در بخشارائه  يهايننده، روادارکدیتول يهايت شود. علاوه بر رواداریرعا

 2-7-7قطعات نوردشده پس از ساخت مطابق بند  يمجاز برا يهايروادار -الف

 3-7-7شده مطابق بند در قطعات ساخته ياجزا يمجاز برا يهايروادار -ب

 4-7-7شده از ورق مطابق بند ل ساختهکش Iمقاطع  يمجاز برا يهايروادار -پ

 5-7-7ده از ورق مطابق بند شساخته يامقاطع جعبه يمجاز برا يهايروادار -ت

 4-9-7مهارها مطابق بند لیوارها و میها، دیپ يمجاز برا يهايروادار -ث

 5-9-7مطابق بند  ينصب قطعات فولاد يمجاز برا يهايروادار -ج
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 یط سطحیشرا -7-2-2-1-4

ن یزند، عاري باشند. همچنیها لطمه مکه به مقاومت یا شکل ظاهري آن یبیباید از نواقص و معا يقطعات فولاد یتمام

شخص م ییاجرا يهاه محل وصله در نقشهکپارچه باشند، مگر آنیکان کالامید حتیساختمان با سازه يۀ قطعات فولادیلک

 وصلۀ مورد نظر جلب شود. يا موافقت مشاور طرح برایشده باشد 

و درصورت عدم وجود  یمل يداردهاد مطابق با استانیها و مقاطع نورد شده با، ورقيمصالح فولاد یط سطحیشرا

 باشد.  ISOا ی EN ياز استانداردها یکیمربوط، مطابق با  یاستاندارد مل

 يفولادمصالح  یشدة شارپار دادیو طاقت نمونۀ ش 1یچقرمگ -7-2-2-1-5

 يهالکرشییدر تغ يجذب انرژ يآن برا ییا توانای كماده به مقاومت آن در برابر انتشار تر یکو طاقت  یچقرمگ

 یک یزان چقرمگیست آن از نوع ترد و در مقابل اگر مکم باشد، شکماده  یک یزان چقرمگیشود. اگر میگفته م یکپلاست

 ست آن احتمالاً از نوع نرم خواهد بود.کشتر باشد، شیماده ب

ران یا یمل استانداردد مطابق با یبا يۀ مصالح فولادیلک یکیانکست ترد، مشخصات مکاز ش يریو جلوگ یاز نظر چقرمگ

 باشد. ISOو  EN ياز استانداردها یکیا مطابق با ی 796شماره 

 شوند:یم يبندطبقه J2و  JR ،J0ر به سه ردة یبه شرح ز یشدة شارپار دادهیاز نظر طاقت نمونۀ ش يمصالح فولاد

ژول در  27آن حداقل  یشدة شارپ ار دادهیش ه طاقت نمونهکشود یگفته م ياز مصالح فولاد يابه رده :JRردة  -الف

تر از ن رده آسانیاز ایمورد ن يهاشی، آزمایشارپ شدهار دادهیوس باشد. به لحاظ طاقت نمونه شیدرجه سلس 20+ يدما

ه قطعات کشود یاستفاده م ییهاعموماً در سازه ين رده مصالح فولادیاست. از ا J2و  J0 يهااز ردهیمورد ن يهاشیآزما

ممنوع  ياباربر لرزه ياعضا ين رده براین استفاده از ایقرار ندارد. همچن يط جویدر معرض شرا يبردارل بهرهآن در طو

 است.

ژول در  27آن حداقل  یشدة شارپار دادهیه طاقت نمونۀ شکشود یگفته م ياز مصالح فولاد يابه رده :J0ردة  -ب

تر از ن رده آسانیاز ایموردن يهاشی، آزمایشارپ شدهار دادهیش وس باشد. به لحاظ طاقت نمونهیصفر درجه سلس يدما

 گر به لحاظ طاقت نمونهیدانیباست. به JRاز ردة یموردن يهاشیتر از آزمارانهیگاما سخت J2از ردة یموردن يهاشیآزما

 است. J2 يمصالح فولاد تر ازفیاما ضع JR يتر از مصالح فولادمرغوب ين نوع مصالح فولادیا یشده شارپار دادهیش

ژول در  27آن حداقل  یشدة شارپ ار دادهیش ه طاقت نمونهکشود یگفته م ياز مصالح فولاد يابه رده :J2ردة  -پ

ن رده هم از یاز ایمورد ن يهاشی، آزمایشدة شارپار داده یش وس باشد. به لحاظ طاقت نمونهیدرجه سلس 20- يدما

ار یش گر به لحاظ طاقت نمونهیدعبارت تر است. بهرانهیگسخت J0از ردة یمورد ن يهاشیو هم از آزما JRردة  يهاشیآزما

 تر است.مرغوب J2 يو هم از مصالح فولاد JR يهم از مصالح فولاد ين نوع مصالح فولادیا ،یشدة شارپ داده

1- Toughness 
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، JR يهااز رده یکید مطابق با یبا ي، مصالح فولادیشارپشدة  ار دادهی، از نظر طاقت نمونۀ شيارلرزهیباربر غ يدر اعضا

J0 ا یJ2  .نندة کد یت تولکشده از طرف شرمعتبر ارائه كق مداریاز طر یمصرف يد از ردة مصالح فولادیدستگاه نظارت باباشد

لازم جهت حصول  يهاشیموجود نباشد، انجام آزما يمعتبر كن خصوص مداریدر ا هکید. درصورتینان حاصل نمایآن اطم

 یالزام دییتاو  ی(مطابق با مشخصات پروژه) و ارائۀ آن به دستگاه نظارت جهت بررس یمورد نظر مصالح مصرفه نان از ردیاطم

 باشد. J0د حداقل از ردة یبا ي، مصالح فولادیشدة شارپ ار دادهی، از نظر طاقت نمونۀ شيالرزه یباربر جانب ياست. در اعضا

وجود ندارد، اما  يقطعات فولاد يضخامت اجزا يبرا یتیمحدود یبه لحاظ چقرمگ S235از نوع  يفولادها يبرا

ثر کحدا EN 1993-1-10ن صورت براساس استاندارد یباشد، در ا S355ا ی S275از نوع  یمصرف يه فولادهاکیدرصورت

 .باشد 4-7ر جدول ید مطابق مقادیبا يقطعات فولاد يضخامت اجزا

 پرمقاومت يمتر در صورت استفاده از مصالح فولادیلیثر ضخامت قطعات برحسب مکحدا -4-7جدول 
 S275 S355 نوع فولاد

 JR J0 J2 JR J0 J2 و طاقت یردة فولاد از نظر چقرمگ
املاً کا یبسته  يدر داخل فضاها يمصالح فولاد

   يط جویشده در برابر شرامحافظت
40 70 5/102 5/22 45 5/67 

 55 5/37 5/12 85 60 5/22 ان) ی(نما يط جویدر معرض شرا يمصالح فولاد
 است. یششک يهاو با وجود تنش یدر حد معمول يارکات جوشیر فوق با فرض جزئیالف) مقاد

 ح گردد.اصلا يارکات جوشیت و جزئیر براساس موقعیشده در زب ارائهیر ضخامت متناظر با استفاده از ضرایط متفاوت با حالت الف، مقادیشرا يب) برا

 يانتها يارکر جوشیاد (نظیز یلیخ يارکجوش ارکط یشرا
 )یپوشش یتیتقو يهاورق

 يارکجوش
 ادیز

فقط 
 شده چ یپ

خارج  يمصالح فولاد
 اتصاله یاز ناح

فشار قطعات تحت
 شده)(جوش 

 2 2 5/1 75/0 5/0 بیضر

  1در امتداد ضخامت یکیانکمشخصات م -7-2-2-1-6

در امتداد  2ياهیلا یختگیا گسیاز تورق  يریمنظور جلوگ، به5-7شده در جدول  جوش مشخص يدر محل درزها

 انجام شود. ياژهیو یاطیمربوط، اقدامات احت ید مطابق استاندارد ملی، بايضخامت قطعات فولاد

  ياهیلا یختگیجوش با احتمال خطر گس يهاضخامت درز  -5-7جدول 
ورق  يبرا یا نسبیامل کجوش با نفوذ  

 ش از:یبا ضخامت ب يعمود
 ز:ش ایجوش گوشه با ضخامت گلوگاه مؤثر ب

 متریلیم 35 متریلیم 35 ل کش يجوش سپر يدرزها
 متریلیم 25 متریلیم 25 لکش یو نبش یبیجوش صل يدرزها

 

 يهاششکه در مشخصات پروژه کت فوق معاف هستند، مگر آنین محدودیها از استونفکن ستون و یدرز جوش ب

 ن محل مشخص شده باشد.یدر ا یتوجهقابل

1- Through-thickness properties  
2- Lamellar Tearing 
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ب بودن محدودة یعیژه در خصوص بیو یاطید اقدامات احتیگر، بایفوق به سطح ورق د يهادر محدودة اتصالات با جوش

 يهاشیگزارش آزمارد، و با ی) انجام پذیک(التراسون 1ش فراصوتیق آزمای، از طريارکاتصال، قبل و بعد از جوش يدرزها

فولادها  یکیانکم يهایژگیمصالح فوق،صحت و يارفرما بر روک دییتامورد  يهاشیا آزمایارخانۀ سازنده کشده توسط انجام 

 شود. دییتاد شده ، ین بند قیدر انطباق با آنچه در ا

متر، مصالح یلیم 16ش از یب يهاضخامت يبرا یو نبش یبی، صليجوش سپر يدر محدودة درزها يالرزه ياربردهاکدر 

از  ISO 7778د مطابق با استاندارد ی(مشخصات مقطع در امتداد ضخامت) با Zاز نظر مشخصات مقطع در امتداد  يفولاد

0اهش سطح مقطع کن یانگیه مقدار مکن است یا Z25باشد. منظور از ردة  Z25ردة 

0

100uS S

S

 −
× 

 
 25در سه نمونه حداقل  

ۀ یبرابر سطح مقطع اول 𝑆𝑆0ه در آن کدرصد باشد،  15ها حداقل برابر نمونه کت کاهش سطح مقطع در تکار درصد و مقد

 ست است.کبرابر سطح مقطع نمونه در هنگام ش 𝑆𝑆𝑢𝑢نمونه و 

لات، محصود یبازد يرفته و سپس تقاضایفولاد را پذه نندکدیتول شده انجام يهاشیج آزمایار دارد نتایدستگاه نظارت اخت

د. یارخانه درخواست نماکندة خود در یمورد نظر را با حضور نما يهاشیا انجام آزمایارخانه را نموده کها از قبل از ارسال آن

 ارات دستگاه نظارت است.یف و اختیارگاه از وظاکقبل از حمل به  ياد از فولاد سازهیبازد

 يالرزه ياربردهاکآن در  یششکم مشخصۀ فولاد به تنش یثر نسبت تنش تسلکحدا -7-2-2-1-7

با مشخصات  ياز فولادها 2-7ها مطابق جدول ، اجزا و اتصالات آنياباربر لرزه ياعضا ياگر برا يالرزه ياربردهاکدر 

آن،  یششکم مشخصۀ فولاد به تنش یثر نسبت تنش تسلکحدان صورت از لحاظ یافته استفاده شود، در ایبهبود یکیانکم

ن نوع یا ين نوع اعضا، اجزا و اتصالات خواهد بود. اما اگر برایا ينوع فولادها دییتاار ین جدول معیشده در ار ارائه یمقاد

نسبت ن صورت ی) استفاده شود، در ا3-7و  1-7 يهاجدول ير انواع فولادها (فولادهایها از سااعضا، اجزا و اتصالات آن

 .�𝐹𝐹𝑦𝑦/𝐹𝐹𝑢𝑢≤ 0.8�تر باشد بزرگ 8/0د از ینبا هاآن یششکم مشخصه به تنش یتنش تسل

 انحنا يا دارایده یخم ياعضا -7-2-2-1-8

ت. ارفرما مجاز اسک ندهیهاي گرم کردن موضعی براي ایجـاد انحنا یـا صاف کردن قطعات با تأیید نماکارگیري روشبه

 يسلسیوس براي فولادهاه درج 565معمولی و  يسلسیوس براي فولادهاه درج 650شده نباید از دماي موضع گرم 

، کنترل دهنداد تغییر رنگ مییهاي رنگی مخصوص که در دماي زگچ کمکپرمقاومت و آلیاژي بیشتر شود. این دما باید به 

عد بقبول است. ن فصل، قابلیمجاز ا يهاير رواداریردن تا سه برابر مقادکصاف  يبرا یکیانکم يهاگردد. استفاده از روش

اهش مقاومت کنان از عدم یاطم يا سرد، برایگرم  یدهلکات شیق عملیاز طر يز در قطعات فولادیخشیا پیجاد انحنا یاز ا

 ن شود:ید تأمیر بایاز الزامات ز یکیقطعه، 

1- Ultrasonic Test 
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 يبر رو ياژهیش وی، آزمایدهلکات شین مقاومت در برابر ضربه بعد از عملییمعتبر، جهت تع يهاشگاهیدر آزما -1

 رد.یصورت گ یمصرف يفولادها

مشخص  یدهلکات شین عملیآثار ا یتمام، یمصرف يدات فولادهایاز تول یوستیها و مستندات پبراساس گزارش -2

 شده باشد.

 جوش -7-2-2-2

 ت و استاندارد یفکی -7-2-2-2-1

سازمان برنامه و  228ضابطه شماره د با یبرحسب مورد، با 1یکیترکبا قوس ال يارکجوش يبرا یمصالح مصرف یتمام

 مطابقت داشته باشد. AWSو  EN ISO 17632 ،EN ISO 14341 ،EN ISO 2560 يبودجه و استانداردها

عمود بر  يشش در راستاکامل تحت اثر کبا نفوذ  ياریش يهافوق، در جوش يت الزامات استانداردهایعلاوه بر رعا

، استفاده از فلز یششک ياتصال جان به بال اعضا يهار از جوشیغبه یطول محور جوش و تحت اثر برش در امتداد محور

تا ضخامت  يبارگذار يهاتیر وضعیسا يز برایو ن ياریش يهار جوشیسا ياست. برا یالزام 2هیسازگار با فلز پا نندهکپر

 E80و  E70 يترودهاکبالاتر، استفاده از ال يهاضخامت يو برا E70و  E60 يترودهاکمتر استفاده از الیلیم 20ورق 

 E60 جوش از نوع نندهک، استفاده از فلز پريالرزه یباربر جانب يهاستمیاعضا و اتصالات س يخواهند بود. برا یرفتنیپذ

 شوند.در نظر گرفته  6-7د مطابق جدول یه بایجوش سازگار با فلز پا نندهکسازگار با فلز پر يترودهاکست. الیمجاز ن

 نندة جوش سازگار با فلز پایهکفلز پر -6-7جدول 
 تنش تسلیم مصالح فلز پایه

)yF( 
نهایی فلز الکترود یششکتنش   

(Fue) 
 نوع الکترود سازگار

 ≥ mm 20 tو  MPa 300تا 
t ضخامت فلز پایه = 

420 MPa 60 E یا معادل آن 
490 MPa 70 E یا معادل آن 

 یا معادل آن mm 20 t > 490 MPa 70 Eو  MPa 300تا 
 یا معادل آن MPa 380 490 MPa 70 Eتا    MPa 300از 
 یا معادل آن MPa 460 560 MPa 80 Eتا    MPa 380از 

 نندة جوشکفلز پر یچقرمگ -7-2-2-2-2

و  یمل يد مطابق با استانداردهایجوش با نندهکفلز پر یکیانکست ترد، مشخصات مکاز ش يریو جلوگ یاز نظر چقرمگ

ترودها و کنندة جوش (الکن فلز پریباشد. همچن ISOا ی EN ياز استانداردها یکیمربوط، مطابق با  یدر نبود استاندارد مل

ه در مشخصات کباشد، مگر آن 7-7مطابق جدول  یشارپ شدهار داده یطاقت نمونۀ ش يد دارای) بایمصرف يهاجوشمیس

 ن شده باشد. ییتع يگریر دیپروژه مقاد

1- Arc Welding 
2- Matching Filler Metal 
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 )یمصرف يهاجوشمیترودها و سکنندة جوش (الکفلز پر یشده شارپار دادهیحداقل طاقت نمونۀ ش  -7-7جدول 
و  E ٧٠نندة جوش از نوع کمتعارف و فلز پر يهاجوش 

8٠ E 
 نندة جوش از نوعکو فلز پر 1يالرزه یبحران يهاجوش

 ٧٠ E  8٠و E 
 گرادیدرجه سانت 20مثبت  يژول در دما 54حداقل  گرادیدرجه سانت 18 یمنف يدر دماژول  27حداقل  یشده شارپار دادهیطاقت نمونۀ ش

 ينگهدار -7-2-2-2-3

شود، یداشته ما مرتباً گرم نگه یبوده  یافکه یتهو يه داراکاز رطوبت  يو عار کخش يد در انبارهایجوش با یمصالح مصرف

ده یب دیا ضربه آسیه به علت رطوبت ک یشود. استفاده از مصالح مصرف يریها جلوگشوند و از وارد آمدن ضربه به آن ينگهدار

 ننده، انجام شود.کدیارخانه تولک يهاهید مطابق توصیجوش با یردن و گرما دادن به مصالح مصرفککست. خشیباشند، مجاز ن

 چ و مهرهیپ  -7-2-2-3

 ت و استاندارد یفکی -7-2-2-3-1

در مطابقت داشته باشد.  ASTMو  EN ،ISO، 2874 ساما ياز استانداردها یکید با یها باچیپ یکیانکمشخصات م

ر یل طول گکن شینشان داده شده است. در ا 10,9چ از نوع یپ یک يچ و مهره برایمختلف مجموعۀ پ ياجزا 1-7ل کش

ت. ۀ قطعات اتصال اسیلکه شامل ضخامت کچ (در صورت وجود) تا واشر مهره است یپ یلگکن واشر یخالص مابه فاصل 2چیپ

 ده، فقط واشر مهره لازم است. یتنشیرپیغ ییاکات يهاچیدر پ

 
 چ و مهرهیمختلف مجموعۀ پ ياجزا  -1-7ل کش

 3و پرمقاومت یدگیتنشیت پیو پرمقاومت بدون قابل یمعموله مورد استفاده در ساختمان در دو رد يهاچیاستاندارد پ

چ مورد استفاده سازگار ید با نوع پیشده بااستفاده يها و واشرهاباشد. مهره 8-7جدول د مطابق یبا یدگیتنشیت پیبا قابل

 مجاز بوده، اما در اتصالات یدگیتنشیت پیچ با و بدون قابلیاستفاده از هر دو نوع پ 4دهیتنشیر پیغ ییاکباشد. در اتصالات ات

1- Demand Critical welds 
2- Grip 
3- High-Strength Bolts 
1- Bearing-Type Connections (snug-tightened) 
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مجاز است. در صورت درخواست  یدگیتنشیت پیبا قابل يهاچیفقط استفاده از پ 2یو لغزش بحران 1دهیتنشیپ ییاکات

 د.یرا ارائه نما یمصرف يهاچیپ يو مستندات مرتبط با استانداردها ید گواهیار باکمانیدستگاه نظارت، پ

 ییهاچین نوع اتصالات و نوع پیا يد طبق استانداردهایبا یده و لغزش بحرانیتنشیرد اتصالات پکعمل یابیو ارز یبررس

   رد.یرود، انجام پذیار مکه به ک

 چ، مهره و واشریپه مجموع يبرا دییتامورد  ياستاندارها -8-7جدول   
 واشر مهره چیپ نوع رده چینوع پ

 و پرمقاومت یمعمول يهاچیپ
 یدگیتنشیت پیبدون قابل

4,6 EN ISO 15048 
EN ISO 4016, 
EN ISO 4018 

EN ISO 15048 
EN ISO 4034 

EN ISO 15048 
EN ISO 7091 4,8 

5,6 
5,8 
6,8 
8,8 EN ISO 15048 

EN ISO 4014, 
EN ISO 4017 

EN ISO 15048 
EN ISO 4032 

EN ISO 15048 
EN ISO 7091 10,9 

A307 ASTM 
ت یپرمقاومت با قابل يهاچیپ

 یدگیتنشیپ
8,8 EN ISO 14399 EN ISO 14399 EN ISO 14399 
10,9 

A325 ASTM 
A490 
F1852 
F2280 

 

شود در هر یه میشوند. توصیم يبندرده HVو  HRه در دو دست ISOمطابق استاندارد  یدگیتنشیت پیبا قابل يهاچیپ

در ست. ینزمان مجاز صورت همهر دسته به چ و مهرهیاز پ یبکیتر چ استفاده گردد. استفادهین دو دسته پیاز ا یکیپروژه تنها از 

 يه مصالح فولادکیشتر، درصورتیال و بکمگاپاس 900م یبا تنش تسل يهاچیبا استفاده از پ یده و لغزش بحرانیتنشیاتصالات پ

 یچ و مهره الزامیر پیال باشند، استفاده از واشر سخت تخت زکمگاپاس 280متر از کم یتنش حد تسل يشونده دارامتصل ياعضا

 است. 

 ب چرخشیاز آس يریمنظور جلوگر تماس باشند، لازم است بهیدر سطوح غ یپوشش حفاظت يونده داراشمتصل ياگر اعضا

شده نصب ا سوراخ بزرگی ییایچ در سوراخ لوبیه پکیچ استفاده شود. درصورتیپ یلگکر یر مهره و واشر زیپوشش، از واشر ز يرو

 ياهیاوز يچ دارایه سطح فولاد مماس با پکیدرصورتن یشود. همچنچ و مهره استفاده یپ یلگکر ید از واشر مناسب زیگردد، با

 ا مهره استفاده شود. یچ یر پیدر ز ياد از واشر سخت گوهیچ باشد، بایدرجه نسبت به صفحۀ عمود بر محور پ 3ش از یب

اتصال وجود داشته باشد،  يهاهید در لاینبا يبندقیا مواد عای يا فنری یکیلاست يم مانند واشرهاکچ نوع مصالح قابل ترایه

شوند، یچ و مهره به هم متصل میه توسط پک ییهاقسمت یتمامد شده باشد. یتوسط مشاور ق یطراح يهاه در نقشهکمگر آن

2- Bearing-Type Connections (pretensioned) 
3- Slip-Critical Connections 
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 يو نگهدار ل نصبیت شوند. استفاده از وسایاملاً تثبکچ و مهره موقت نسبت به هم یا پین یپ يریارگکد ضمن نصب با به یبا

سطوح  ید تمامیشوند، بایه قطعات جمع و نصب مکید. هنگامیا آن را گشاد نمایچ صدمه زده یپ يهاسوراخ د بهیموقت، نبا

ژه سطوح تماس یوباشند، به يگر مواد زائد عاریشده و د پوسته يهاچ و طرف مهره از قسمتیاتصال شامل سطوح مجاور سر پ

ها وجود نداشته گر در آنی، انواع روغن و مصالح دكاز رنگ، لا يوده و اثرز بیاملاً تمکد یبا یده و لغزش بحرانیتنشیاتصالات پ

 رد شدن اتصال فراهم شود. يط براید شرایقاً مقابل هم نباشند، بایقطعات دق يهااتصال سوراخ یکباشد. اگر در 

ا یشده از یک منبع هیته يهاچیها، برحسب تعداد پچیپ يهاهاي لازم براي آزمایشن حداقل تعداد نمونهییجهت تع

 ) استفاده شود.ISO 2859-1ر استاندارد یپیچ و مهره (نظ يبردارا از استاندارد مربوط به نمونه ی 9-7جدول د از یرده، با

  هاچیاز پیمورد ن يهاشیانجام آزما يها براحداقل تعداد نمونه -9-7جدول 
 ها از هر منبعچیتعداد پ هاتعداد نمونه

 مترکو  150 1
 200تا  151 2
 500تا  201 3
 1200تا  501 5
 3200تا  1201 8
 10000تا  3201 13
 10001شتر از یب 20

 

چ، مهره و واشر براساس یپ يهاشیست آزمایمطابقت داشته باشد. ل ISO 898ا ی 2874د با ساما یبا چ و مهرهیانواع پ یژگیو

ط استاندارد انجام یصلاح و با توجه به شرايشگاه ذید توسط آزمایه باکاست  12-7تا  10-7مطابق جداول  ISO 898استاندارد 

مربوط در آن استاندارد انجام  يهاد مطابق دستورالعملیها باشیآزما، ASTMه با رد يهاچ و مهرهیرد. در صورت استفاده از پیپذ

 رد. یپذ

 یبحرانده و لغزش یتنشیها در اتصالات پچیپ یدگیتنشیپ يروین -7-2-2-3-2

و  ISOپرمقاومت متعارف  يهاچیپ 2و بار گواه 1یدگیتنشیپ يرویر حداقل نیمقاد 14-7و  13-7 يهادر جدول

ASTM ها منظور از سطح تنش، سطح مقطع ن جدولی، ارائه شده است. در ایبحران ده و لغزشیتنشیاتصالات پ يبرا

𝐴𝐴𝑛𝑛𝑛𝑛چ بدون احتساب ارتفاع دنده بوده و از رابطۀ یپ
′ = 𝜋𝜋

4
(𝑑𝑑𝑏𝑏⎯ 0.9382ℓ)2 ه در آن کشود یمحاسبه م𝐴𝐴𝑛𝑛𝑛𝑛

سطح  ′

متر یلیدندانه) برحسب م( طول هر گام رزوه ℓمتر و یلیچ برحسب میپ یقطر اسم 𝑑𝑑𝑏𝑏مترمربع، یلیتنش برحسب م

 یل دائمکرشییجاد تغیچ و مهره بدون ایتوان به پیم هکمن یثر بار اکن بار گواه عبارت است از حدایهمچن است.

  رد.کاعمال 

1- Minimum Bolt Pretension 
2- Proof  Load 
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 ISO 898ها مطابق چیاز پیموردن يهاشیآزما -10-7جدول 
 استاندارد مشخصات 

 EN 14399-3 ,4 هايابعاد و روادار
EN ISO 898-1 ییایمیب شکیتر  

EN ISO 898-1 یختگیاد طول بعد از گسیدرصد ازد  
EN ISO 898-1 یششکحداقل مقاومت   

EN ISO 898-1 2/0٪اد طول یر ازدیتنش نظ  
EN ISO 898-1 تنش تحت بار گواه  
EN ISO 898-1 يامقاومت تحت بار گوه  

EN ISO 898-1 یسخت  
 EN 14399-3 ,4 مقاومت در برابر ضربه

EN ISO 898-1 یلگکسالم بودن   
EN ISO 898-1 سطح یثر سختکحدا  
EN ISO 898-1 ش پخت مجددیآزما  
EN ISO 898-1 سطح یپارچگیک  

EN ISO 898-1 زه شدنیربنکا دی یدهربنکن عمق ییتع  

 ISO 898ها مطابق چیاز پیموردن يهامهره -11-7جدول  
 استاندارد مشخصات 

 EN 14399-3 ,4 هايابعاد و روادار
EN ISO 898-2 ییایمیب شکیتر  

 HRستم یس يبرا  3EN-14399 تنش تحت بار گواه
20898-2EN  ستم یس يبراHV 

  HRستم یس يبرا  3EN-14399 یسخت
20898-2EN  ستم یس يبراHV 

 ISO 898از واشرها مطابق یموردن يهاشیآزما -12-7جدول  
 استاندارد مشخصات 

 EN 14399-5 ,6 هايابعاد و روادار
EN ISO 898-2 ییایمیب شکیتر  

     6EN-14399 و   5EN-14399 یسخت

 ISOپرمقاومت طبق استاندارد  يهاچیو بار گواه پ یدگیتنشیپ يرویحداقل ن -13-7جدول 
چیقطر پ  

(mm) 
 چیگام پ

)mm( 
 سطح تنش

)2mm( 
 بار گواه

)kN( 
 یدگیتنشیپ يروین

)kN( 
8,8 10,9 8,8 10,9 

M١٢ 1,75 84,3 48,9 70 47,2 61,4 
M١٦ 2 157 91 130 87,5 114,1 
M٢٠ 2,5 245 147 203 142,1 178,5 
M٢٢ 2,5 303 182 252 176,4 220,5 
M٢٤ 3 353 212 293 205,1 256,9 
M٢٧ 3 459 275 381 266,7 333,9 
M٣٠ 3,5 561 337 466 326,2 408,1 
M٣٦ 4 817 490 678 474,6 595 
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 ASTMپرمقاومت طبق استاندارد  يهاچیو بار گواه پ یدگیتنشیپ يرویحداقل ن  -14-7جدول 
چیقطر پ  

(mm) 
 چیگام پ

)mm( 
 سطح تنش

)2mm( 
 بار گواه

)kN( 
 یدگیتنشیپ يروین

)kN( 
A325 A490 A325 A490 

M١٢ 1,75 84,3 50,6 70 49 61,4 
M١٦ 2 157 94,2 130 91 114,1 
M٢٠ 2,5 245 147 203 142,1 178,5 
M٢٢ 2,5 303 182 251 175,7 220,5 
M٢٤ 3 353 212 293 205,1 256,9 
M٢٧ 3 459 275 381 266,7 333,9 
M٣٠ 3,5 561 337 466 326,2 408,1 
M٣٦ 4 817 490 678 474,6 595 

 يارکنه و پَخیخز -7-2-2-3-3

مطابق با  یدگیتنشیرقابل پیغ یمعمول يهاچیپ يبرا يقطعات فولاد يارکا پخَ در سوراخینه یاستفاده از خز

 ) مجاز است. ISOر استاندارد یمعتبر مرتبط (نظ ياستانداردها

 هاچیرة پیو ذخ يانباردار -7-2-2-3-4

 يبندارگاه در بستهکل شود و در محل یدار تحویارخانه و در ظرف دربسته به خرک يبندد در بستهیل اتصال بایوساه هم

ند، مجاز شویدر سازه نصب م يارکه در هر نوبت ک ییهاچیشوند. فقط پ يو رطوبت نگهدار یفوق در برابر گردوغبار، آلودگ

د یل اتصال استفاده نشود، بایاز وسا يارک هر نوبت يه در انتهاکیفوق هستند. درصورت يهايبندبه خارج شدن از بسته

ل اتصال آغشته یسطح وسا يارخانه روکه در ک یشده برگردانده شوند. روغن مخصوصحفاظت يهايبندمجدداً به بسته

 ید از آلودگیر اتصالات حساس به لغزش، بایو سا یاتصالات لغزش بحران يل اتصال مورد نظر برایشود. وسا كد پایشده ، نبا

 ز شوند.یارگاه تمکط یاز مح یناش

 طیمح يدما -7-2-2-3-5

 يد برایها باچیشوند، مشخصات پار برده کگراد بهیدرجه سانت -20ر یز ياستفاده در دما يها براچیه پکیدرصورت

 باشند. ISO 898-1ژول مطابق استاندارد 27حداقل مقاومت ضربه برابر  يط سازگار بوده و داراین شرایتفاده در ااس

 یپوشش محافظت -7-2-2-3-6

سط د تویار باکن یاز داشته باشند، ای) نيارکا آبیزه یر گالوانی(نظ یخاص یمحافظت يهاها به پوششچیه پکیدرصورت

 انجام شود. ASTMا ی ISO ياساس استانداردها ننده و برکدیتوله ارخانک

زم ه لاکیداشته باشند. درصورت یمشابه یسان بوده و مقاومت در برابر خوردگیکد یچ و مهره بایپ يپوشش همه اجزا

گرم زة یت گردد. گالوانیرعا ISO 10684د الزامات استاندارد یزة گرم استفاده شود، بایچ و مهره با پوشش گالوانیباشد از پ
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مجدد  يارکانجام شود و رزوه  يارکد قبل از رزوهیزة گرم مهره بایننده باشد. گالوانکدینترل تولکد تحت یها باچ و مهرهیپ

توان از ین خصوص میباشد. در ایو بالاتر مجاز نم 10,9با ردة  يهاچیپ يزة گرم برایست. استفاده از روش گالوانیمجاز ن

 رد.کچ، مهره و واشر استفاده یوشش پجهت پ ASTM F1136استاندارد 

 مهارلیم -7-2-2-4

باشد.  ASTMو  ISOا ی EN، 3132ساما  ياز استانداردها یکید مطابق با یبا 1مهارهالیشده در ممصالح استفاده 

لگرد یبرابر قطر م 10درصد و با طول نمونه  12حداقل  ییرنش نهاکبا  یساده و آجدار ساختمان يلگردهایاستفاده از م

 ید مطابق استاندارد ملیبا ین صورت فولاد مصرفیز مجاز است. در ایمشخص شده باشند، ن یطراح كه در مدارکیدرصورت

مهار لیعنوان مآجدار به يلگردهایه از مکیدرصورتآن مشخص شده باشد.  بوده و رده EN 10080ا استاندارد ی 3132

لگرد ینۀ میتر از قطر زمکوچکه کنشده،  در مقطع دندانه مهارهالیم یسطح مقطع اسم ن صورتیشود، در ایاستفاده م

 است، ملاك محاسبه خواهد بود.

طبق  CK45ر یپرمقاومت نظ يهالهیتواند از میم 2هاستونفکو  یمورد استفاده در قطعات بتن يمهارهالیم

ن یا یینها یششکباشد. تنش  ISOطبق استاندارد  C45E4و  DIN 17350 ،AISI 1045  ،ASTM A681 ياستانداردها

 .شودیدر نظر گرفته م MPa 600 یعمل ياربردهاکه در کاست  MPa ٨٠٠ یال MPa 600ن یمهارها بلینوع م

 یبرش يهاخیمگل -7-2-2-5

 ENد مطابق استاندارد یبا یبه قطعات بتن يفولاد ياتصال اعضا يبرا 3یبرش يهاخیمگل يو ابعاد یکیانکمشخصات م

ISO 13918 متر باشد. مصالح ک 15-7ر جدول ید از مقادیها نباخیمگل یکیانکن استاندارد، مشخصات میباشد. مطابق ا

ها ه در آنک 4یمختلط يهاد شده باشند. در سقفیند فرج سرد تولیفرا یم و طکربن کبا  ياژید از فولاد آلیها باخیمگل

م به مقطع یطور مستقا بهیق ورق عرشه ید از طریها باخیمشود، گلیاستفاده م يفولاد يهااز عرشه یدال بتن ياجرا يبرا

د یها نباخیمذوب شوند. قطر گل يبال مقطع فولاد يد رویها باخیمها، درهرحال گلن نوع سقفیجوش شوند. در ا يفولاد

 تر باشد.متر بزرگیلیم 20از 

 EN ISO 13918ها طبق استاندارد خیمگل یکیانکمشخصات م  -15-7جدول 
 MPa 420 یششکتنش 

 MPa  345 میتنش تسل
 %  20 یش طول نسبیافزا

 %  50 اهش سطحکزان یم

1- Anchor Rodes 
2- Base Plates 
3- Shear studs 
4- Composite 
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 یمصالح پوشش محافظت -7-2-2-6

مربوط و در  ید مطابق با استاندارد ملیبا یمحافظت يهازه جهت پوششیسطوح، رنگ، گالوانه ندیمصالح سا یتمام

 باشند. ASTMا ی ISO يمربوط، مطابق با استانداردها یصورت عدم وجود استاندارد مل

ن مصالح ید. همچنین نمایرا تأم ISO 11124-3و  ISO 11124-2 يد الزامات استانداردهایبا يفلزه ندیمصالح سا

 د.ین نمایرا تأم EN ISO 1461د الزامات استاندارد یزه بایگالوان

 ل قطعاتکا شیدر مصالح  ینیگزیجا -7-2-2-7

متر نبوده کشده یاز مشخصات طراح ياسازه يه بتوان نشان داد مشخصات اجزاکیدر صورت موافقت مشاور، درصورت

ل قطعات اجزا مجاز خواهد کر در شییا تغین یگزیان استفاده از مصالح جاکحفظ شده، ام یآن با هدف طراح يو سازگار

ار کشرفت یاز پ ياشده منطبق باشند، در هر مرحلهنییه با مقررات و مشخصات تعک ییاجرا يهاز روشیمصالح و نبود. 

ه از طرف کرا  ییهاگزارش ینسخه از تمام یکد یارفرما باکدنظر هستند. یو تجد یدگیتوسط دستگاه نظارت قابل رس

 د.یل سازنده نمایشده، تحو دییتادستگاه نظارت 

 مستنداتاطلاعات و ه یته -7-3

 يستم اطلاعات و مستندسازیس -7-3-1

د توســط یرد، بایگیمورد اســتفاده قرار م يفلز يارهاک يســاخت قطعات و اجرا يه براک یســتم اطلاعات و مســتنداتیســ

د ین مستندات بایساخت و نصب خواهد بود. ا ياز برایاطلاعات مورد ن یتمامو  یارگاهک يهاه شامل نقشهکه شود یار تهکمانیپ

ن یارفرما و دســتگاه نظارت ارائه شــود. همچنکبه  ياانهیصــورت رااس مناســب و هم بهیاغذ با مقک يصــورت چاپ بر روهم به

 نییتع كه ملاکگرفته توســط مهندس طراح باشــد  رات صــورتیین تغیو آخر یات طراحید مطابق با فرضــیمســتندات با

 ار خواهد بود.کمشخصات 

اخت س يشود. برایار بر اساس مستندات قرارداد انجام مکه نشان دهد کد یه نمایته ییهاگزارشد یار باکمانین پیهمچن

د شامل محور، طبقه و تراز یارگاه، گزارش باکار در ک يشده باشد. برایقطعه بازرسه شماره د دربردارندیارخانه ،گزارش باکدر 

 شده باشد.  یالمان بازرس یارتفاع

 یدات عمومیتمه -7-3-2

 ) قطعاتيگذار(نشانه يگذارشماره -7-3-2-1

شخص طور جداگانه ه بهک یقطعات یتمام شکل م شهبا اندازه و  شمارهیشوند، بایساخته م ییاجرا يهاشده در نق و  د 

 داشته باشند.  یسانیکتوانند شماره و علامت یه از هر لحاظ مشابه هستند، مک یشوند. قطعات يگذارعلامت
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 ) قطعاتيگذار(نشانه يگذارشمارهه نقش -7-3-2-2

شه سط پک ییپلان و نماها يهانق سید در مقیشوند بایه میار تهکمانیه تو شوند  یا سم  شمارهکر صب  ه بتوان   تمامن

د مشــخصــات هر قطعه، یها بان نقشــهیصــدم باشــد. ایکد یها حداقل بان نقشــهیاس ایها نشــان داد. مققطعات را در آن

 ند.یپلان ساختمان را مشخص نما يگر و نسبت به محوربندینسبت به قطعات دت هر قطعه یموقع

 یا پی یوار بتنیقطعات با د یاطلاعات در محل تلاق -7-3-3

با محل و  ید شامل پلان پیسازه با یبا پ یدر محل تلاق يمهارها و قطعات فولادلیم يشده برا ش دادهیاطلاعات نما

ستونت و جهی، موقعهاستونفکتراز  شمارهيگذارت  ستقه بهک یقطعات تمامن یها و همچنستون يگذارها،  م به یطور م

صل م یپ شند. نظ يهاستونفکشوند، با محل و تراز یمت با  يقطعات فولاد ین اطلاعات در محل تلاقیر همیمربوط با

 ه گردد.ید تهیز باین یگر سطوح بتنیها و دوارید

ــتن، کاز  یاملکات یجزئ م ین روش تنظیوارها و همچنیها و دیمهارها به پلیو م يردن قطعات فولادکم کمحار گذاش

ها ه در آنک يفشار يدرزهاد مشخص شود. یگر هم بایردن با مصالح دکپر  ين قطعات برایر ایلازم در زه ز فاصلیها و نآن

سیرو از طریانتقال ن شار تما ستق یق ف شیم شیاز ظرف یم، بخ صال را ت سطوح قطعاتیل مکیت ات د یدر تماس با دهد، 

 آماده شوند. یگر به خوبیمناسب د يهاا روشیلۀ تراش دادن، سوهان زدن، سنگ زدن یوسبه

 اطلاعات و مستندات ساخت قطعات -7-3-4

 و اطلاعات ساخت یارگاهک يهانقشه -7-3-4-1

ه و آماده ید قبل از ساخت، تهیساخت قطعات سازه، با يات لازم برایاطلاعات و جزئ ی، شامل تمامیارگاهک يهانقشه

ها با علائم جوشه ها، نوع و اندازت آنیو موقع ياد ابعاد اعضا، اجزا و اتصالات سازهیات باین اطلاعات و جزئیشوند. ا

 يهامل، ابعاد سوراخاکبا نفوذ  ياریش يهاجوش يبرا ياگوشواره يهاها، ابعاد ورقچیها، نوع سوراخ پچیاستاندارد، نوع پ

ه کیرا شامل شود. درصورت ياریش يهابند در محل جوشپشت يهار به ستون و ابعاد ورقیردار تیدر اتصالات گ یدسترس

 یارگاهک يهاوضوح در نقشهد بهین موضوع بایبرداشته شوند، ا يارکات جوشیبند بعد از عملپشت يهاقرار باشد ورق

 مشخص شود.

 يالرزه يهااز جوش یمعمول يهاز جوشیو ن یارگاهک يهااز جوش ياارخانهک يهاجوش ید تمامیبا هان نقشهیدر ا 

 ییاکرد اتصال (اتکو نوع عمل ا پرمقاومت)ی یچ (معمولید نوع پیها بان نقشهین در ایز شوند. همچنیمتما یخوببه یبحران

 يهان شده باشد. نقشهیها معچیردن پکم کوضوح مشخص و حد محبه )یده و لغزش بحرانیتنشیپ ییاکده، اتیتنشیر پیغ

ه شود. یساخت و نصب، ته يط اقتصادین نوع اجرا و با توجه به سرعت اجرا و شرایترد با در نظر گرفتن مناسبیبا یارگاهک

  رد.یز قرار گیارفرما نکار ید در اختیبا یارگاهک يهانقشه
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 ت نصبجهت سهول یقطعات الحاق -7-3-4-2

ها مشخص د در نقشهیردن و نصب قطعات، باکا بلند ی یمنیمنظور ااز بهیها و اتصالات موردنها، بستات سوراخیجزئ

ه در مشخصات پروژه کبمانند مگر آن یتوانند پس از نصب در قطعات باقیم یها و اتصالات اضافها، بستن سوراخیباشد. ا

 ياد با انجام محاسبات سازهین اتصالات موقت بایا يات مورد استفاده برایجزئ یتمامن شده باشد. ییتع يگریط دیشرا

 باشد.

 يارکجوش -7-3-4-3

جوش  ید مشخص شود. هرگونه بازرسیبا يارکها جهت جوشلبه يسازآماده يط لازم برایدر مشخصات قطعات، شرا

 مشخص گردد. یطور واضحد بهیمتفاوت باشد، با 5-5-7ه با الزامات بند ک يازیموردن

 زیخشیها، فواصل آزاد و پنندهکپر -7-3-4-4

 د:یر را در مستندات ساخت مشخص نماید موارد زیار باکمانیپ

 يهاار رود. (به بندکشدن قطعات در محل اتصال بهنان از جفتیاطم ين است براکه ممک ییهانندهکپر یتمام -الف

 رجوع شود) 1-4-6-7و  7-6-2-1

 شتر نشود.یمجاز در هنگام  ساخت و نصب از آن ب يهاه انحرافکيطورشده به ن قطعات ساختهیاز بیمورد نفواصل آزاد  -ب

الزامات ن یت شوند. همچنید در ساخت قطعات رعایه باکمورد نظر مهندس طراح ه یمات اولیا تنظیزها یخشیپ -پ

 مونتاژ کنترل شوند.تنظیم در قطعات، باید پس از تکمیل خیز و پیشمربوط به پیش

 هاسوراخ یابعاد اسم -7-3-4-5

ن جدول یر از آنچه در ایبه قطر غ يهاچیه از پکیباشند. درصورت 16-7د مطابق جدول یها باچیثر ابعاد سوراخ پکحدا

ن جدول یدر ار مندرج یمقاد یخط یابیا برونی یابیتواند براساس درونیها مچیسوراخ پ یآمده ، استفاده شود، ابعاد اسم

 ن:یس شوند. همچنکمنع یارگاهک يهاامل در نقشهکات ید با جزئین ابعاد باین شود. اییتع

 باشند. 2-7ل کد مطابق شیها باچیسوراخ پ یلکل ک، شیچیدر اتصالات پ -الف

 مجاز هستند. یشده فقط در اتصالات لغزش بحران بزرگ يهاسوراخ -ب

ده یتنشیو پ ییاکمجاز هستند، اما در اتصالات ات یامتدادها در اتصالات لغزش بحرانوتاه در تمام ک ییایسوراخ لوب -پ

 رو باشد.ین يسوراخ عمود بر راستا یه امتداد طولکمجاز است  یها زماناستفاده از آن

و  ییاکمجاز هستند، اما در اتصالات ات یبلند در تمام امتدادها در اتصالات لغزش بحران ییایلوب يهاسوراخ -ت

ال، ن در هر سه نوع اتصیکرو باشد. لیسوراخ ،عمود بر امتداد ن یه امتداد طولکمجاز است  یها زمانده، استفاده از آنیتنشیپ

 ه شود.یاتصال تعب يهااز ورق یکید فقط در یبلند با ییایسوراخ لوب
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 مترها برحسب میلیابعاد اسمی سوراخ پیچ  -16-7جدول 
 قطر پیچ
(mm) 

 )mmها (سوراخ ابعاد اسمی
 سوراخ

 1استاندارد
 3سوراخ لوبیایی کوتاه 2شدهسوراخ بزرگ

 عرض)×(طول
 4سوراخ لوبیایی بلند

 عرض)×(طول
M16 18 20 18×22 18×40 
M20 22 24 22×26 22×50 
M22 24 28 24×30 24×55 
M24 27 30 27×32 27×60 
M27 30 35 30×37 30×67 
M30 33 38 33×40 75×33 
≤M36 d+3 d+8 (d+3)×( d+10) (d+3)× 2,5 d 

  
 يفولاد يهاسازه یچیها در اتصالات پچیسوراخ پ یلکل کش  -2-7ل کش

  ییجااتصالات مجاز به جابه -7-3-4-6

ه کم شوند کمح يد طورینصب با يمورداستفاده برا يهاچیشده باشد، پ یطراح ییجاجابه يبرا یه اتصالکیدرصورت

 ها مشخص شوند.د در نقشهیها باچین پینباشند. ات کحر يبرا یمانع

 يارکو مته يارکنیماش -7-3-4-7

د یه باک ییهاسوراخ یتمامات قطعات، ید در مستندات مشخص شده باشد. در جزئیبا يارکنیاز به ماشیهرگونه ن

 رجوع شود). 4-6-4-7د مشخص گردد (به بند یشده و منگنه نشوند با يارکمته

 یوح تماس در اتصالات لغزش بحرانسط -7-3-4-8

د در مستندات مشخص شوند. یدارند، با یدات خاصیاز به تمهین یه در اتصالات لغزش بحرانک یسطوح تماس یتمام

 باشند. كفولاد، پا یعیم طبکمح يهاجز فلسبه 5و فلس یا آلودگی ید از هرگونه مواد خارجین سطوح بایا یتمام

1- Standard Hole 
2- Oversize Hole 
3- Short-Slot Hole 
4- Long-Slot Hole 
1- Mill scale. Oxid surface coating on steel formed by the hot rolling process 
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 ياباربر لرزه يهاستمیساخت س يبرااز یاطلاعات موردن -7-3-4-9

د براساس یز بایر نیزه ژیساخت اطلاعات و يهاهستند، در نقشه ياستم باربر لرزهیاز س یه جزئک ییقطعات و اعضا يبرا

 مشخصات پروژه ارائه گردد:

 دهیتنشیپ يهاچیمحل پ -الف

 يالرزه یبحران يهامحل جوش -ب

 2املکبا نفوذ  ياریش يهاجوش) در جوش يانتها يهای(ناودان 1ياگوشواره يهامحل ورق -پ

 د برداشته شوند.یه باک ییبندهان محل پشتیست. همچنیها نبه برداشتن آن يازیه نک ییبندهامحل پشت -ت

 اعضاه شدمحافظت یمشخصات نواح -ث

 هالاس آنکردن کسطوح تماس و مشخص  يهاتیمحل وضع -ج

 حیصحه اس و هندسیبا مق ياتصال مهاربند يهام ورقیترس -چ

 هاآن یط پرداخت سطحیجوش، شرا یدسترس يهال و ابعاد سوراخکش -ه

 از در ساخت قطعاتیموردن) NDT( 3ر مخربیغ يهاشیآزما -خ

 يهالکد مطابق شیبا K ینواح يارکبه جان ستون. جوش یوستگیدر محل اتصال ورق پ Kۀ یخارج ناح يارکجوش -د

 شود. MTش یآزما يمتریلیم 75تا محدودة  يارکساعت از اتمام جوش 48رد و پس از یب انجام پذ-3-7الف و -7-3

 
 به جان ستون یوستگیدر محل اتصال ورق پ kۀ یخارج ناح يارکجوش -3-7شکل 

د به صورت ینبا 4-7ل کمطابق ش 4ییانتها یلگکقطعۀ هستند،  ياستم باربر لرزهیاز س یه جزئک ییقطعات و اعضا يبرا

جوش  يدر انتها ياگوشواره يهاجوش (ورق یه پس از ناودانکنیرد، مگر ایقرار گ ياریدرز جوش ش يم در انتهایمستق

 جوش، برداشته شوند. یناودان يارکان جوشی) نصب شده و در پاياریش

2- Weld Tabs 
3- Complete-Joint-Penatration Groove Welds 
1- Non-destructive testing (NDT) 
2- End Dam 
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 یلگکرش قطعۀ یط پذیشرا  -4-7شکل 

ول قبقابل يثر ناهموارکجوش، حدا يانتها یامل پس از برداشتن ناودانکبا نفوذ  ياریش يها، در جوش5-7ل کمطابق ش

 رومتر خواهد بود.یکم 13سطح 

 
 املکبا نفوذ  ياریش يهاجوش يدر انتها ياگوشواره يهاقبول برداشتن ورققابل يهاتیوضع  -5-7شکل 
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 اطلاعات و مستندات نصب قطعات -7-3-5

 نصب یارگاهک يهانقشه -7-3-5-1

ه ینصب ته شده، مطابق دستورالعمل روشل اطلاعات دادهیمکنصب قطعات را جهت ت يهانقشه یتمامد یار باکمانیپ

 رجوع شود).1-8-7د (به بند ینما

 موقت يفولاد يارهاک يهانقشه -7-3-5-2

همراه اطلاعات نصب د بهیدات مربوط بایات و تمهیموقت جهت نصب قطعات، جزئ يفولاد يارهاکاز به یدر صورت ن

 رجوع شود). 4-8-7نشان داده شوند (به بند 

 ياباربر لرزه يهاستمینصب س ياز برایات موردنیاطلاعات و جزئ -7-3-5-3

د براساس مشخصات پروژه در یر بایز ژهیهستند، اطلاعات و ياستم باربر لرزهیاز س یه جزئک یقطعات و اعضائ يبرا

 نصب ارائه گردد: يهانقشه

 دهیتنشیپ يهاچیمحل پ -الف

 يالرزه یبحران يهادر محل جوش یمصرف يترودهاکو نوع ال يالرزه یبحران يهامحل جوش -ب

 يالرزه یبحران يهادر محل جوش ين عبوریب يمشخص نمودن دما -پ

 1اعضاه شد محافظت یمشخصات نواح -ت

 آنه ژیالزامات و اقدامات و یو تمام يارکشدستورالعمل خاص نصب، روش جو يجوش دارا يهادرز یتمام -ث

اي از عضو اطلاق پذیر عضو نیز موسوم است، به ناحیهشده در یک عضو از سازه، که به ناحیۀ شکل حفاظته ناحی

مشخص شوند. نظر  یارگاهک يهاد در نقشهیبا ین نواحیتشکیل شود. ا 2رود در آن مفصل پلاستیکشود که انتظار میمی

باید عاري از هرگونه عملیاتی باشد  یها در حرکات رفت و برگشتی سازه، این نواحو رفتار حساس آن یبه اهمیت این نواح

شده در دو  ، ناحیۀ حفاظت4ژهیو و 3متوسط یخمش يهاشود. در قابه موجب دگرگونی عملکرد عضو در این ناحیه میک

ن تا نصف عمق تیر از محل تشکیل مفصل پلاستیک به سمت داخل دهانه در نظر گرفته انتهاي تیر، فاصلۀ بین بر ستو

ساخت  يد شده برایت الزامات قیپذیري مورد نیاز، رعاشدة اعضا در تأمین شکلشود. نظر به اهمیت ناحیۀ حفاظتمی

 است. يضرور 9-4-7مطابق بند  ياباربر لرزه يهاستمیس ياعضا

1- Protected Zone 
2- Plastic Hinge 
3- Intermediate Moment Frames (IMF) 
4- Special Moment Frames (SMF) 
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 و مستندات  هانقشه یبررس  -7-3-6

ب یوو تص ید جهت بررسیساخت و نصب قطعات، با يار براکمانیشده توسط په یاطلاعات ته یتمامها، محاسبات و نقشه

 ارفرما ارجاع داده شود.کبه 

 1ساختچون يهانقشه  -7-3-7

از وضع موجود ساخت و نصب را  یاملک يهاد نقشهیار باکمانی، پيفولاد يارهاکات ساخت و نصب یپس از اتمام عمل

 د.یارفرما ارائه نماکه و به یه باشد تهیاول يهارات نسبت به نقشهییتغ یتمامه شامل ک

5- As Built Drawings 
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 ییضوابط اجرا -7-4

 ارکمشخصات  ییشناسا -7-4-1

 بوده، 2-7د مطابق ضوابط بخش یمورد تائ كمدار يد دارایار باکمورد استفاده در  يمصالح و محصولات فولاد یتمام

مراحل ساخت و نصب با استفاده از  یتمامد در یقطعات با یباشد. تمام یبررسه مشخصات آن معلوم و قابل کيطوربه

 باشند. یابیرد قابل يگذارنشانه

 قطعات ییجاونقل و جابهحمل -7-4-2

 هاه در آنکيطوربهونقل شوند، جا و حمل، جابهيبندمن بستهیطور مطمئن و اد بهیبا يمصالح و محصولات فولاد

 ن منظور:یا ين برسد. براکبه حداقل مم یسطح يهابیرخ نداده و آس يماندگار یدگیاعوجاج و تاب

 در نظر گرفته شود. ياژهیدات وید تمهیقطعات، با ییانتها مهارنشده يهاحفاظت از قسمت يبرا -الف

د به یباو ...)  ياریش يهاجوش ياجرا يخورده براپخَ يهاها، لبهچیر سوراخ پیشده (نظ يارکنیسطوح ماش یتمام -ب

 .جاد نشودیا یسطح يهابیها آسه در آنکمحافظت شوند  ينحو

ورد رد مکه عملکمحافظت شوند  يد به نحویبا، یشده جهت انجام اتصالات لغزش بحران یپاشماسهسطوح  یتمام -پ

 دار نشود.ن سطوح خدشهیانتظار ا

 یدهلکو ش يارکبرش -7-4-3

 يارکات برشیعمل -7-4-3-1

 ای يارکلبه، صاف يارک، پخین، برش حرارتیوتی، گيارکق اره یتواند به طریم يقطعات فولاد یدهلکو ش يارکبرش

 رقابل انجامیغ ینیماش یه استفاده از برش حرارتکمجاز خواهد بود  یدر صورت یدست يارکانجام شود. برش يارکنیماش

 یات فند در مشخصیزر، برش با شعله) مجاز نباشد، بای(برش پلاسما، برش ل یه استفاده از برش حرارتک ینواح تمامباشد. 

 ان شود.یب

  یحرارت يارکبرش يهالبه -7-4-3-2

منظور ) بهEN 1090-2ر یمربوط (نظ يشده مطابق با استانداردهااستفاده  یحرارت يارکند برشیفرا ییه تواناکشرط آنبه

 يهايناهموار يه داراک یشده با برش حرارتدهیبر يهاد شده باشد، لبهیو تائ یسطوح برش بازرس یت و سختیفکی

ه در ک ياشدهدهیبر يهان صورت، لبهیر ایاست. در غ یرفتنیپذ یدات خاصیها بدون تمهستند، اصلاح آنین یتوجهقابل

نجا دستگاه ینظر در ا ك، هموار و اصلاح گردند. ملاهاين ناهموارید با برداشتن ایشوند، بایذوب نم يارکات جوشیعمل

 باشد.ینظارت م
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 یبال در اتصال مفصله شددهیبر يهار قسمتی(نظ یحرارت يارکند برشیشده با فرا دهیبر يهاافکو ش یداخل يهاگوشه

د جهت مطابقت ی، باین نواحیا ردنکزه یش از انجام گالوانیمتر گرد شده باشند. پیلید با شعاع حداقل پنج میر)، بایر به تیت

 شوند.  یژه بررسیطور وبا ضوابط به

 يفشار يها و اعضاستون -7-4-3-3

 یدقت ساخت يد دارایشوند، بایم استفاده نمیصورت تماس مستقبه يباربر يه در انتها براک يفشار يها و اعضاستون

د یشوند، بایم استفاده میبا تماس مستق يباربر يبرا ه در انتهاک يفشار يها و اعضاباشند. ستون 2-2-7-7مطابق بخش 

 باشند.  3-2-7-7مطابق بخش  یدقت ساخت يدارا

د با یشوند، بایم استفاده میتماس مستق يه براکمتر  یکش از یابعاد ب يبا مقاطع دارا يهاسطوح تماس در ستون

-5-9-7و  8-5-9-7 يهااز محور قائم مطابق بخشها ژه ساخته شوند تا پس از نصب، مقدار انحراف مجاز آنیدات ویتمه

 باشد. 10-5-9-7ها مطابق بخش درز مجاز آنه و فاصل 9

 يارکنیماش -7-4-4

 شده يارکنیضخامت قطعات ماش -7-4-4-1

ات یان عملیمشخص شده، منظور حداقل ضخامت قطعه پس از پا يارکنیماش يها براه در نقشهک یضخامت قطعات

 است. يارکنیماش

 پرداخت -7-4-5

 برداشتن زوائد -7-4-5-1

ها ن محل سوراخی، هموار گردد. همچنی، زائده، تراشه و نامنظميد با برداشتن هرگونه ناهمواریشده با دهیبر يهالبه

 ها و زوائد پرداخت گردد.یزدگرونید با برداشتن بیدر صورت لزوم با

 هاپرداخت لبه -7-4-5-2

بدون  يارکنی، نورد و ماشيارکحاصل از برشه درج 90 ياید پرداخت و هموار گردند، اما زوایباز یت يهالبه تمام

 قابل قبول است. یداتیگونه تمهچیه

 يارکسوراخ -7-4-6

 هاسوراخ -7-4-6-1

مراحل  تیفکیا برش پلاسما انجام شوند. ی، منگنه يارکد توسط متهین) بایا پیچ یل اتصال (پیوسا يگرد برا يهاسوراخ
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قطعاتی که با نترل شوند. ک) EN 1090-2ر استاندارد یمربوط (نظ يمطابق با استانداردها ياطور دورهد بهیبا يارکسوراخ

 کاري شوند.جوش شده و با هم سوراخگر خالیدیکدر صورت امکان باید به  شوند،یهم متصل مپیچ به 

 تطابق -7-4-6-2

ل اتصال را از یبتوان وسا یراحته بهکباشند  ياگونهگر بهیدیکد از نظر مطابقت با یل اتصال بایوسا يهاسوراخ تمام 

در  هکشرط آنموقت به يل نصب و نگهداریعمود بر سطح تماس عبور داد. استفاده از وسا يشونده در راستاقطعات متصل 

 ند، مجاز خواهد بود.کجاد نیا یها، اعوجاج و گشادشدگسوراخ

 ن قطعهیزمان چندهم يارکمته -7-4-6-3

ن قطعات یها مجاز خواهد بود. ازمان آنهم يارکم شده باشند، متهکبه هم مح یخوبه قطعات جداگانه بهکیدرصورت

 ها پرداخت شوند.زوائد آن تمامد از هم جدا شده و یبا يارکپس از مته

 املکبا اندازة  يارکمنگنه -7-4-6-4

گشاد  يارکلۀ منگنهیوسبه يارکه پس از سوراخک ییهاامل (سوراخکه با انداز يهاسوراخ يراب يارکاستفاده از روش منگنه

اس ا براسیمربوط  یبراساس استاندارد مل يارکن روش سوراخیا ییت و توانایه صلاحکمجاز خواهد بود  یشوند)، به شرطینم

 الزام نشده باشد. يگریروش د یمشخصات فنز در ید دستگاه نظارت باشد و نیمورد تائ  EN 1090-2استاندارد

ها و نهایـی ورق يارکمنگنه مجاز بوده ،اما سوراخ کمکمتر به یلیم 15ها تا ضخامت مرخیها و نورق يارکسوراخ

بتدا ا توانتر میهاي با قطـر بزرگدوار انجام پذیرد. بـراي سوراخ کمک مته متر باید بهیلیم 15ش از یبا ضخامت ب يهامرخین

ق برقو زدن، سوراخ را یاز طر 5-6-4-7تر توسط منگنه (پانچ) ایجاد نمود، سپس مطابق الزامات بند سوراخی با قطر کوچک

 قطر دلخواه رساند. به 

 و برقو زدن  يارکمنگنه -7-4-6-5

با قطر حداقل  يارکگنه توان از منیامل مجاز نباشد، مکه با انداز يارکه مطابق مشخصات پروژه منگنه ک ییهادر محل

ثر قطر کن حالت حدایگشاد نمود. در ا 1رد و هنگام نصب سوراخ را توسط برقوکمتر از قطر سوراخ استفاده کمتر یلیدو م

ش دهد. استفاده از برش یمتر افزایلیش از پنج مید قطر سوراخ را بینبا 2یچ است و برقوزنیتر از قطر پمتر بزرگیلیسه م

 ست.یها مجاز نردن سوراخکگشاد  يشعله برا

1- Reamer 
1- Reaming 
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 ییایلوب يهاسوراخ -7-4-6-6

با دو سوراخ و  يارکا توسط متهی یحرارت يارک، برشيارکمنگنه يهااز روش یکیتوسط  ییایلوب يهاانجام سوراخ

 امل، مجاز خواهد بود.ک يارکبرش

  يبندسرهم -7-4-7

به الزامات موردنظر در خصوص آماده  یابیده شوند تا از دستیشکگر یدیکم به کمح ياگونهد بهیشونده باقطعات متصل

رجوع  1-4-6-7و  2-1-6-7، 1-4-5-7، 3-3-4-7 يهانان حاصل شود (به بندیم آن اطمیا تماس مستقیبودن قطعه 

و اعوجاج در  یجاد خرابیه سبب اکشرط آن ها بهردن آنکف یم و ردیتنظ يها برال نصب در سوراخیشود). استفاده از وسا

 سوراخ نشوند، مجاز است.

 ردن قطعاتکو صاف  يارکخم -7-4-8

 ر انجام شود:یز يهااز روش یکید توسط یردن قطعات باکا صاف یردن کساخت، خم 

 رات در مقطع عضو؛ییو تغ یت به حداقل رساندن اعوجاج و فرورفتگی، با رعایکیانکاستفاده از ابزار م -الف
 گراد؛یدرجه سانت 650ق دما و عدم تجاوز آن از ینترل دقکنان از ی، با اطمیردن موضعکاستفاده از گرم  -ب

نترل کار، دما با دقت که در مراحل انجام کمجاز خواهد بود  ین روش زمانی. ا1یالقائ يارکاستفاده از روش خم -پ

 شده باشد.   یابیش ارزیاز پ ییات مصالح نهایحفظ خصوص ییشود و توانا

 ت شود:یر رعایز يهاتید محدودیردن قطعات، باکا صاف ی يارکمدر خ -ت

 باشد.یگراد مجاز نمیسانته درج 380تا  250ن یب يدر دما يارکخم S355ه تا رد يفولادها يبرا -1ت

رد و یگراد صورت گیسانته درج 750تا  960ه د در محدودیبا یحرارت یدهلکند شیفرا S420ه فولاد رد يبرا -2ت

 شود. کهوا خن يدما سپس در

 نورد سرد مربوط و ید مطابق الزامات استاندارد ملیردن باکا تا ی، فشار کصورت سرد توسط غلتبه یدهلکدر ش -ث

 باشد. ISO 6930در نبود آن مطابق استاندارد 

 باشد.یمجاز نم EN 10025-4استاندارد  يفولادها يبرا یحرارت یدهلکش -ج

 باشد.یمجاز نم يارکشکچ -چ

 یصورت چشمد بهیشده با ا صافیشده خمه یموجود در ناح يهاجوش تمامردن قطعات، کا صاف یردن کپس از خم 

ا یردن کات خم ید پس از عملیدارند با )NDT(ر مخرب یغ يهاشیاز به آزمایه نک ییهارد. جوشیقرار گ یمورد بازرس

 ش شوند.یردن ،آزماکصاف 

2- Induction Bending Process 
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 ياستم باربر لرزهیساخت قطعات س يژه برایالزامات و -7-4-9

 ر باشد:یت الزامات زید توأم با رعای، باياباربر لرزه يشده، ساخت و نصب قطعات و اعضامحافظت ه یدر ناح

ار زدن با هوا برش، ینصب، ش يبرا یها، قطعات الحاقجوشها، خالسوراخ تمام شده محافظت هیناح در محدوده -الف

 م گردد.ید براساس نظرات دستگاه نظارت ترمیمشخص نشده در نقشه، با یحرارت يهايارکبرش

 طیه در مشخصات پروژه شراکست مگر آنیشده مجاز نمحافظت  هیر در ناحیبال ت يدر رو یبرش يهاخیمنصب گل -ب

 ن شده باشد.ییتع يگرید

 باشد.ینصب ورق عرشه مجاز م يبرا يانقطه يهاجوش -پ

شده مجاز نبوده، مگر محافظت هینند، در ناحکیر نفوذ میه در بال تک يفولاد عرشه نندهکمتصل استفاده از قطعات -ت

 متر مجاز خواهد بود.یلیم 4,5ثر تا قطر که حداک يباد یوبکخیم يبرا

 یشکیمنظور اتصال نبشبه  يباد يهاوبکخیا استفاده از میار کچ خودی، استفاده از پيارک، جوشيارکچیپ -ث

 هیگر در ناحیا هرگونه قطعه دی یساتیتأس يهاها، لولهننده، بازشوکجدا يهاغهی، نصب تیخارج ي، نماهایرامونیپلبه

 باشد.یشده مجاز نممحافظت

 یبازرس -7-4-10

 يعادبد از نظر دقت ایاز قطعات با یافکد، با نظر دستگاه نظارت ،به تعداد ینان از مناسب بودن روند تولیمنظور اطمبه

 شوند. یها بررسساخت و مطابقت با نقشه

 ردنکانبار  7-4-11

ن و در صورت یسطح زم يمناسب از رو د با فاصلهیشوند، بایا نصب انبار میش از حمل یه پک ياشدهقطعات ساخته 

 ياگونهد بهیبان قطعات یگردد. همچن يریه از جمع شدن آب جلوگکيطورهم انباشته شوند، به يطور منظم روان بهکام

 نان حاصل شود.یت و زمان اطمیها در هر موقعآن ییه از شناساکشوند  يگذارهم انبار و علامت يرو
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 يارکجوش -7-5

 ارکت جوشیصلاح -7-5-1

 شیآزما -7-5-1-1

 رند.یقرار گ یابیسازمان برنامه و بودجه مورد ارز 228 ضابطه شمارهد مطابق ضوابط یبا يارکارها و عوامل جوشکجوش

 تیصلاحه نامیگواه -7-5-1-2

د توسط یها بات آنیصلاح يهانامهیبوده و گواه ید براساس مشاهدات عملیبا يارکارها و عوامل جوشکش جوشیآزما

 د شوند. یدستگاه نظارت جوش تائ

 يارکجوش يندهایفرا -7-5-2

 )WPS( 1يارکدستورالعمل جوشه یته -7-5-2-1

شود. یها جوش سالم اجرا مت آنیه با رعاکاست  ییهاتوب از دستورالعملکم يامجموعه، يارکجوش يهادستورالعمل

ن یاست. در ا يارکامل روند جوشکات ین نمودن جزئییمشخص و تع )WPS( يارکجوش يهادستورالعملم یهدف از تنظ

، يارکه، روش جوشیمشخصات فلز پاترود، کر نوع الینظ يارکجوش يرهایاز متغ یکر هر ییدستورالعمل حدود و دامنۀ تغ

ا حذف یش، استفاده یگرماش و پسیگرماشیط پی، شرايارکمجاز جوش يهاتیا وضعیت یدرز اتصال، وضع يسازط آمادهیشرا

 يارکقه در روند جوشیق اولاً از اعمال سلین طرید مشخص باشد تا از ایمشابه، با يو موارد 2نگیات گوجیا عملیبند پشت

 رد. کسالم و مطلوب اجرا  ین دستورالعمل بتوان جوشیاً با استفاده از ایشود، ثان يریجلوگ

سازمان برنامه و بودجه باشد.  228ضابطه شماره د مطابق با الزامات یشده باهیته )WPS( يارکجوش يهادستورالعمل

 د شوند.یش تائید توسط انجام آزمایبا يارکجوش يهادستورالعمل تمام یطور عمومبه

ن یشتریب يد برایبا يارکباشد، دستورالعمل جوش یدار محافظتپوششه یفولاد با لا يرو يارکاز به جوشیه نکیدرصورت

 ه گردد.یته یضخامت پوشش محافظت

 مربوط يهاشیو آزما يارکد دستورالعمل جوشیتائ -7-5-2-2

سازمان برنامه و بودجه  228ضابطه شماره د مطابق با یشده باهیته) WPQ( 3يارکجوش يهادستورالعمل یابیگزارش ارز

 شود. یابیو ارز یبوده و توسط دستگاه نظارت جوش بررس

1- Welding procedure specification (WPS) 
2- gouging 

3- Welding Performance Qualification (WPQ) 
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 يارکجوش يهااستفاده از دستورالعمل -7-5-2-3

ها ن دستورالعملیه شوند. ایته )WPQ( يارکجوش يهادستورالعمل یابیارز يهاد از گزارشیار باک يهادستورالعمل

د در یار باک يهاار و براساس نوع درز جوش و نوع مصالح آماده گردند. دستورالعملکز شروع د قبل ایار باکجوش يبرا

 ارفرما، مشاور و دستگاه نظارت پروژه باشد.کدسترس 

 يبندسرهم -7-5-3

  يسازآماده -7-5-3-1

استفاده  يارکو مطابق با روش جوش يارکاز در دستورالعمل جوشیجوش از نظر دقت در ابعاد مورد ن يدرزها يسازآماده

 نان حاصل شود.یاطم 7-7و  6-7جداول  لازم مطابق  يهاتیفکیبه  یابیباشند تا از دست ياگونهد بهیشده، با

 قطعات يهانندهکها و ثابترهیگ -7-5-3-2

 يارکا پس از خال جوشیل شود یمکتواند در همان محل تیها منندهکها و ثابترهیشده در گ قطعات جمع يارکجوش

 ل گردد.یمکها باز شده و سپس تنندهکره و ثابتیاز گ

 يارکجوش خال -7-5-3-3

 ر بلامانع است:یط زیجوش با شرااستفاده از خال

ه در کيطورشود بهیاملاً برداشته مک یارزنیا شی یزناستفاده شده و با سنگ يارکجوش یه در نواحک یجوشخال -الف

 نداشته باشد. يریتأث يارکجوش

انجام شود و طول جوش  يارک) و مطابق با دستورالعمل جوش2-5-7ت (مطابق بند یار باصلاحکه توسط جوشک یجوشخال -ب

 شود.استفاده  یاصل يهاعنوان جوشه بهکمتر باشد یلیم 50تر و حداقل میضخه آن حداقل چهار برابر ضخامت قطع

انجام شود و  يارک) و مطابق با دستورالعمل جوش2-5-7ت (مطابق بند یار باصلاحکه توسط جوشک یجوشخال -پ

 شود.یامل ذوب مکطور به يارکجوش يبعد يعبورها یجوش در طه خالکبتوان نشان داد 

 نترل اعوجاجک -7-5-3-4

ن یمترکدر قطعات به  یخوردگباشد تا اعوجاج و تاب ياگونهد بهیب درزها بایا ترتیدرز  یک يارکجوش یب و توالیترت

 مقدار برسد.

 یا نصب قطعات الحاقیساخت  -7-5-3-5

دائم انجام شود.  يهاد مطابق الزامات جوشیاز هستند بایا نصب مورد نیمنظور ساخت ه بهک یقطعات الحاق يارکجوش

حداقل  فاصله به یو در محل یارزنیا شید توسط برش با شعله یار باکن یباشد،ا یه الزام به برداشتن قطعات الحاقکیدرصورت
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موردنظر مورد  هیشده و ناحبرداشته و صاف یزند با سنگیمانده بایانجام شود. مصالح باق یمتر از سطح قطعه اصلیلیسه م

ش مواد ید با آزمایبا ین بازرسیمتر باشد ایلیم 20ش از یب یاصل ه ضخامت قطعهکیرد. درصورتیقرار گ یچشم یبازرس

 شده است.شرح داده  18-7جدول رش در یرد. ضوابط پذیانجام پذ )MT( 2یسیا ذرات مغناطی )PT( 1نافذ

 باشد.یش و ضربه مجاز نمکتوسط چ یبرداشتن قطعات الحاق

 جوش) يانتها یورق گوشواره (ناودان -7-5-3-6

 ۀ ورقیتعب ياریش يهاجوش يدر انتها ضابطهن یسازمان برنامه و بودجه و ا 228ضابطه شماره  ه مطابقکیدرصورت

د یا باهبرداشتن آنه و نحو يارکباشد، الزامات جوش يشود) ضروریز گفته میجوش ن يانتها یه به آن ناودانک( ياگوشواره

 يازین یبوده، ول يد فولادیبا )ياریش يهاجوش يانتها يهای(ناودان ياگوشواره يهامصالح ورق ت گردد.یبه دقت رعا

فراهم  اتیعمل یوستگیرند تا پیقرار گ يد طوریبا ین قطعات اضافیباشند. ا یقطعات اصل یمقاومته ست از همان ردین

. صورت صاف پرداخت گرددجوش به يد برداشته شده و سطح انتهاین قطعات بایا يارکات جوشیل عملیمکگردد. پس از ت

 يهابرداشتن ورق يرومتر باشد. برایکم 13د برابر یسطح با يثر ناهموارک، حداياگوشواره يهاپس از برداشتن ورق

 ت گردد.ید رعایبا 17-7شده در جدول الزامات عنوان ياگوشواره

 ها)جوش يانتها يهای(ناودان ياگوشواره يهاالزامات برداشتن ورق  -17-7جدول 
 یخمش يهاقاب

 برداشته شود ر به بال ستونیت یاتصال بال فوقان
 برداشته شود بال ستون ر بهیت یاتصال بال تحتان

) استفاده نشود. در صورت kۀ یناح یکاتصال بال به جان ستون (نزده در گوش یوستگیپ يهاورق
 بماند یاستفاده، باق

 بال ستون برداشته شوده لب یکنزد
 شدة همگرايمهاربند يهاقاب

 بماند یباق هاۀ اتصالات مهاربندیلک
 شدة واگرايمهاربند يهاقاب

 برداشته شود وند به ستونیر پیاتصال ت
 برداشته شود وندیر پیاتصال مهاربندها به ت

 بماند یباق ر اتصالات مهاربندهایسا
 شدة همگرا و واگرا)يو مهاربند یخمش يهاها (در قابوصلۀ ستون

 برداشته شود هاوصلۀ ستون

1- Penetrant Test (PT) 
2- Magnetized Test (MT) 
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 هاش جوشیآزما -7-5-4

 متعارف جوش  يهاشیآزما -7-5-4-1

ار کبه 5-1-2-2-7د مطابق بند یه در تولکیمورد استفاده هنگام يارکجوش يهاه ثابت شود دستورالعملکشرط آنبه

 ند. کدا یمتعارف ادامه پ يهاشید توسط آزمایت جوش بایفکینترل مداوم کت موردنظر را دارند، یفکیه ارائ ییروند توانایم

) NDTرمخرب (یش غیبه همراه آزما 3-4-5-7مطابق بند  یشمچ یدرصد بازرس 100متعارف شامل  يهاشیآزما

ارها ک، جوشيارکجوش يهاه دستورالعملکنیجوش انجام شود تا در خصوص ا ید توسط دستگاه بازرسیه باکبوده  یلیمکت

ار مطابق کت لازم یفکیار ینان حاصل شود. معینند، اطمکید میت مورد نظر تولیفکیار را مطابق با ک يارکو عوامل جوش

 18-7د مطابق با جدول یبا یلیمکت )NDT(رمخرب یغ يهاشیسازمان برنامه و بودجه است. آزما 228ضابطه شماره 

 باشند.

 يهاه نمونهکانتخاب شوند  يد طوریجوش با ي، درزهایلیمکت) NDT(رمخرب یمتعارف غ يهاشیجهت انجام آزما

 دهند:ان پوشش کر را تا حد امیشده موارد ز انتخاب

 امل، ...)کپاس، جوش گوشه با چند پاس، جوش نفوذ  یکبا  نوع درز جوش (جوش گوشه -الف

 اتصال ياجزا ينوع مصالح فولاد -ب

 يارکزات جوشیتجه -پ

 ارانکار جوشک -ت

 ا در محل پروژهیارخانه کار در کانجام  يهامحل -ث

قطعۀ طول تحت  یک) در داخل 7-4-5-7پروژه (موضوع بند ه ژیو يهاشیا آزمایمتعارف  يهاشیه آزماکیدرصورت

رش یه از ضوابط پذکيطورند بهیرا مشخص نما یرد)، نواقصیگیقرار م یه مورد بازرسکقطعۀ بزرگ  یکاز  ی(طول یبازرس

اع ارج يارکجوش یا در صورت لزوم به مسئول هماهنگید اصلاح شده ین نواقص بایفراتر رود، ا 18-7موجود در جدول 

نقص  يه داراک یطول تحت بازرسه در هر طرف قطع يشتریب یلیمکرمخرب تیغ يهاشین حالت آزمایداده شود. در ا

 لازم مشخص گردد. يهاید با بررسیشتر، علت آن باینواقص به د انجام شود. در صورت مشاهدیاست ،با

د یبا )WPS( يارکهر دستورالعمل جوش يسه ماه برا یزمانه شده در بازمتعارف انجام  يهاشین آزمایدتریج جدینتا

 ارفرما و دستگاه نظارت باشد.کهمواره در دسترس 
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  )NDT(ر مخرب یغ يهاشیآزما -18-7جدول 
 نوع آزمایش شینوع جوش مورد آزما

 )VI( 1یچشم یبازرس یچشم یها بازرسصد درصد کلیۀ جوش -1
صد جوش -2 ضبهها لبصد در ش هايبال یلب عر ش شیک ش ضاي ک شم عمق جان تیرها در یکخرپاها،  ی، اع ش

 و جوش شیاري ورق روسري و زیرسري به ستون در اتصال صلب تیر به ستون یمجاورت بال کشش
 *)UT( 2ش فراصوتیآزما

 *)UT(ش فراصوت یآزما خرپاها یو اعضاي کشش یکشش يهابال یلب طولبههاي لبده درصد جوش -3
 *)UT(ش فراصوت یآزما هاهاي فشاري و اعضاي فشاري خرپاها و ستوندر بال یو طول یلب عرضبهلب يهاجوشبیست درصد  -4
جان  یلب طولبههاي لبفوق نبوده و جوش 2جان تیرها که شــامل بند  یلب عرضــبهلب يهابیســت درصــد جوش -5

 تیرها
 *)UT(ش فراصوت یآزما

) MT( 3یسیش ذرات مغناطیآزما هانندهکسختده در صد جوش گوشه بال به جان و  -6
 **)PT( 4ا مواد نافذی

ا ی) MT( یسیش ذرات مغناطیآزما ها و اتصالات تیر به ستونهاي گوشه اتصالات مهاربنديصد درصد جوش -7
 **)PTمواد نافذ (

 5-5-5-7توان استفاده نمود.    **  مطابق بند یز می) نRT( 5يش پرتونگاریاز آزما  *

 جوشه یاول يهاشیآزما -7-5-4-2

 )NDT(رمخرب یش غیبه همراه آزما 3-4-5-7مطابق بند  یچشم یدرصد بازرس 100جوش شامل ه یاول يهاشیآزما

 يهاه از دستورالعملکینان حاصل گردد در صورتیجوش انجام شود، تا اطم ید توسط دستگاه بازرسیه باکبوده  یلیمکت

 ت موردنظر را خواهند داشت.یفکیبه  یابیدست ییشوند ،توانایاستفاده مد یدر تول) WPS( يارکجوش

 يد بر مبنایشروع تول يمربوط به آن برا یمقدمات يهاشیو آزما WPS یابیجوش شامل روند ارزه یاول يهاشیآزما

 ت:ر اسید و با در نظر گرفتن موارد زیجد WPS یکد با یط تولیشده مطابق با شراپنج درز جوش ساخته 

ط محل ید حداقل دو درز جوش مطابق شرایمواقع در محل پروژه استفاده شود، با یدر بعض WPSه کیدرصورت -الف

ط محل پروژه ید هر پنج درز جوش مطابق شرایاستفاده در محل پروژه باشد، با يبرا WPSه کیپروژه باشد. درصورت

 ه شود.یته

 باشد. 18-7مندرج در جدول  يهاشیها دو برابر تعداد آزماشیتعداد آزما -ب

 متر باشد.یلیم 900د یشده باشیحداقل طول درز آزما -ت

 باشد. 18-7مطابق جدول  یلیمکرمخرب تیغ يهاشیآزما يشده برا استفاده يهاروش -ث

 د. ین نمایسازمان برنامه و بودجه را تأم 228ضابطه شماره رش ید ضوابط پذیها باجوش تمام -ج

مشخص شده و  ید پس از بررسیت مورد نظر مطابقت نداشته باشد، علت آن بایفکیها با شیج آزمایه نتاکیدرصورت

د یبا يارکجوش يهادستورالعمل تمامه یاول يهاشیج آزماینتا ش گردد.ید آزمایپس از اصلاح، مجدداً پنج درز جوش جد

 رد.یارفرما و دستگاه نظارت قرار گک اریاز در اختیشده و در هر زمان در صورت ن يدارپروژه نگه كجزو مدار

1-Visual Test (VT) 
2- Ultrasonic Test (UT) 
3-Magnetized Test (MT) 
4- Penetrant Test (PT) 
5- Radiography Test (RT) 

                                                           



 37   18/10/1403                                يفولاد يهاسازه ي: فولاد و اجراهفتم فصل

 جوش یچشم یبازرس -7-5-4-3

و پس  يارکن جوشی، در حيارکش از جوشید پیها باجوش تمامدرصد  100د، یت تولیفکیردن حفظ کمشخص  يبرا

خارج ش از ید پید از دسترس خارج شوند بایند تولیه در اثر فراک ییهايارکجوش تمامشوند.  یبازرس يارکل جوشیمکاز ت

 يه براک یتیصلاح يار داراکا جوشیتواند توسط بازرس جوش یها مجوش یچشم یشوند. بازرس یشدن از دسترس بازرس

منظور به  نیا يت برایصلاح يار داراکده، انجام شود. استفاده از جوشیمرتبط آموزش د يهاانواع جوش یچشم یبازرس

 يتواند برایم د،ینمایب مینترل و رفع عکشده را انجام يهاجوش ،یاز نظر چشم يارکار در هنگام جوشکه جوشکسبب آن

 مناسب باشد. يبعد يهاشیوب جوش در آزمایاستن از عک

انجام شود. ) NDT(رمخرب یش غیت در آزمایصلاح يبازرس جوش دارا یکد توسط یبا یاضاف یچشم یینها یبازرس

 شود:ر انجام ید مطابق دستورالعمل زیجوش با يهایبازرس

 جوش يهان پاسیا در بی يارکش از جوشیپ -الف

شوند شامل  ید بررسیه باک ي، موارديارکمطابق دستورالعمل جوش يارکجوش يبرا يسازصحت آماده یبررس -

 یبا نفوذ نسب يهاجوش يشده برا شه جوش، عمق آمادهیر یط سطحیجوش، شرا شهیر ها، فاصلههیزاو يسازآماده

 گوشه است. يهاجوش ياد براآز و حداقل فاصله

 د جوش شود.یه باک ی، رنگ و رطوبت در سطحكس، روغن، گردوخایبه گر یعدم وجود آلودگ یبررس -

 .3-3-5-7ها مطابق الزامات بند د برداشته شوند و مناسب بودن آنیه باک ییهاجوشخال یبررس -

ن ی. همچنیقبل ماندهیفلز جوش باق یسطحط یمناسب بودن شرا یاد، بررسیز يهابا تعداد پاس يهاجوش يبرا -

فلز جوش  يجوش بوده و برا یدگیاز پاش يد بدون سرباره و عاریبا يارکجوشه ی، ناح2و  1مجدد موارد  یبررس

 مناسب باشد. يبعد يهاپاس

مات درزیبخش بودن تنظتیساخت و رضا يهاد متصل شوند،با نقشهیه باک یقطعات یت نسبیمطابقت موقع یبررس -

 جوش. يها

دن به فلز جوش در عمق. یامل طرف دوم تا رسکنان از برداشتن یاز پشت جهت اطم یارزنیل و عمق شکش یبررس -

 ار.که ش از ادامین مرحله پیمل در اکرمخرب میغ يهاشیاز به آزماین ین بررسیهمچن

 يارکان جوشیا در پایپس از هر پاس جوش  -ب

 يریگد براساس اندازهیبا یید نهایتائ یار مجاز بوده ولکتوسط جوش یمچش ینیتخم يریگبعد جوش. اندازه یبررس -

 رد.یق صورت گیدق

جوش يل بخش انتهایمکها، تطول جوشه شوند شامل انداز ید بررسیه باک يها. مواردامل بودن جوشک یبررس -

 ها است.ل برگشت جوشیمکار، تک يها در انتها

 ياچاله كبودن از هرگونه تر يپرشده و عار يهاچاله تمام یبررس -

 در صورت وجود یابیارز يها براآن يریگجوش و اندازه لبه يهایدگیبر تمام یبررس -
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ا صاف بودن سطح یگوشه از نظر تحدب  يهال مقطع جوشکظاهر، ش یو صاف ینواختیکخط جوش از نظر  یبررس -

 لب بهلب يهاار پرنشده در جوشیو ش یه و عدم وجود گود افتادگیرو

 توجه موجود در آنقابل يهاز تخلخلیدر جوش و ن كعدم وجود تر یبررس -

 و لوچه یزدگرونیعدم وجود ب یبررس -

 ش و ...) کر قلم، چیاز ابزارآلات مورداستفاده (نظ یناش یکیانکب میعدم وجود آس یبررس -

 یات اصلاحیعمل -پ

ار برد. کبازرس جوش به ه توان با اجازیداشته باشند را م عیت اصلاح سریه قابلک یب جزئیمعا يبرا یات اصلاحیعمل -

صورت  )NDT(رمخرب یغ يهاشیش از آزمایپ یرش گزارش شود و اقدامات اصلاحیعنوان عدم پذد بهیتر باب مهمیمعا

 رد. یگ

 )NDTرمخرب (یغ يهاشیشروع آزما ياز برایحداقل زمان موردن -7-5-4-4

قطعات جوش شده،  یینترل نهاکو  یش از بازرسیخوردن در جوش باشد، پ كدر ترر یه خطر احتمال تأخکیدرصورت

 يارکاز پس از جوشیقطعات باشد. حداقل زمان موردن يارکپس از اتمام جوش یزمان شدن مدت ياز به سپرین است نکمم

ها يارکاتمام جوش شده از يزمان سپرارائه شده است. مدت 19-7جدول در  )NDT(رمخرب یغ يهاشیشروع آزما يبرا

 ثبت شود. یبازرس يهاد در گزارشیبا

دروژن وجود ندارد، یاز ه یخوردن ناش كر در تریه خطر تأخکها بتواند نشان دهد ار براساس گزارشکمانیه پکیدرصورت

دهد. اهش کرا ا مقدار آن ید ینظر نمان زمان صرفیت ایتواند از رعایم يارکجوش ید مسئول هماهنگیبا صلاحد

 ص دادهیتشخ يهاكترتمام ، )NDT(رمخرب یغ يهاشیشروع آزما يت حداقل زمان برایا عدم رعایت یدرهرصورت، با رعا

 اصلاح شوند. 19-7 جدول د مطابق با الزاماتیشده با

 NDTش یشروع آزما ياز برایزمان موردن  -19-7جدول 
 mm(1،2جوش (ه انداز

(𝐐𝐐) يارکاز جوش یناش يحرارت ورود 
)kJ/mm(3 

 ش (ساعت)یآزما ياز برایزمان موردن

a یا s ≤  شدن کخن ياز برایزمان موردن ریمقاده هم 6

6 < a یا s ≤ 12 
≤ 3 8 
> 3 16 

a یا s > 12 
≤ 3 16 
> 3 40 

1 (a جوش گوشه،  يضخامت گلوگاه مؤثر براs امل.کبا نفوذ  يهاجوش يا ضخامت قطعه برای یبا نفوذ نسب يهانفوذ جوش در جوش اندازه 
 مجزا خواهد بود.ه برابر با مجموع ضخامت گلوگاه مؤثر دو جوش گوش (a)متر باشد مقدار یلیم 10متر از کمجزا  شه دو جوش گوشهیر ه فاصلهکی) درصورت2
3VIQ  محاسبه است:ر قابلیزه از رابط kJ/mm برحسب  (Q) يارکاز جوش یناش ي) مقدار حرارت ورود3  k 10

υ
−= × 

ه کب اصلاح بوده یضر kو مقدار  mm/sبرحسب  يارکسرعت جوش υبرحسب آمپر،  يارکان جوشیشدت جر Iبرحسب ولت،  يارکولتاژ جوش Vن رابطه یدر ا
ش يبرا ش ي، برا1برابر  يرپودریبا جوش ز يارکجو ش 1گیت يارکجو ستنکبا ال يارک(جو سما برابر  یترود تنگ  يهاروشه یبق يو برا 6/0و گاز محافظ) و پلا

 است. 8/0برابر  يارکجوش

1- Tungsten Inert Gas  
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 یوب سطحیص عیش تشخیآزما -7-5-4-5

ش ین آزمایاستفاده شود. انجام ا )MT( یسیش ذرات مغناطید از آزمایجوش باشد، با یسطح یاز به بازرسیه نکیدرصورت

 رد.یصورت گ )NDT(ر مخرب یش غیآزما يت برایصلاح يتوسط بازرس جوش دارا یینها یچشم یش از انجام بازرسید پیبا

 يمجاز خواهد بود. برا )PT(ش مواد نافذ ینباشد، انجام آزما یعمل) MT( یسیش ذرات مغناطیه انجام آزماکیدرصورت

 شود.ت یرعا 4-4-5-7ش مطابق بند یشروع آزما يد حداقل زمان لازم برایبا یینها یوب سطحیص عیتشخ

ت در یصلاح یگواه يد دارایدهند، بایجوش را انجام م یسطح يهایمربوط به بازرس یینها يهاشیه آزماک یعوامل

 نه از مراجع معتبر باشند. ین زمیا

 ش فراصوتیآزما -7-5-4-6

سازمان  228ضابطه شماره د مطابق با الزامات یش باین آزمایباشد، انجام ا )UT(ش فراصوت یاز به آزمایه نکیدرصورت

 ند.کن ییرا تع يگریجوش الزامات د یه دستگاه بازرسکبرنامه و بودجه باشد، مگر آن

) NDT(ر مخرب یغ يهاشیشروع آزما يت حداقل زمان براید با رعایشده باجوش يدرزها يفراصوت برا شیانجام آزما

 باشد. 4-4-5-7مطابق بند 

هیلا یا پارگیتورق ه دیه مستعد پدک یقطعات یبررس يتوان برایز میرا ن یفراصوتش یها، آزماجوش یعلاوه بر بازرس

ت یصلاح یگواه يد دارایدهند، بایفراصوت را انجام م یینها يهاشیه آزماک یار گرفت. عواملکدر ضخامت هستند به  يا

 نه از مراجع معتبر باشند. ین زمیدر ا

 ژهیو يهاشیآزما -7-5-4-7

 با مقدار و روش یلیمکت) NDT(رمخرب یغ يهاشیانجام آزما يبرا یجوش خاص يمشخصات پروژه، درزهااگر در 

 متعارف اضافه شوند. يهاشید به آزمایها باشین آزماین شده باشند، اییتع یش خاصیآزما

 رش جوش یار پذیمع -7-5-4-8

 ارائه شده است. 20-7در جدول  یرش جوش و اقدامات اصلاحیپذ يهااریمع
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 يها فولادشده در سازهدات جوشیتول يرش برایضوابط پذ  -20-7جدول 

ل کشه شمار جهت جوش نوع جوش پارامتر 
 مرجع

 رشیضوابط پذ
 )mmر به ی(مقاد

در صورت  یاقدامات اصلاح
 رشیعدم پذ

سه
ند

ه
 

ش
جو

 

 میترم D±10   همه تیموقع

 D   همه نوع جوش
مسئول  ارجاع به

 جوش نندهکهماهنگ
 میترم D+10   همه طول جوش

یع
ش

جو
ع 

قط
ر م

ب د
 

 (iii),(ii),(i)  همه مؤثر يضخامت گلو
a, s ≥ D   (Av. 50) 

a, s ≤ D+5 یم و پرداخت سطحیترم 

 میترم i( z ≥ D   (Av. 50)(  جوش گوشه بعد جوش
≤ θ (ii),(i) یا عرضی یطول همه جوش پنجه هیزاو 90°  یم و پرداخت سطحیترم 

 یم و پرداخت سطحیترم ii( h ≤ 6( یا عرضی یطول لببهلب جوشه گرد
 شهیا ریل یمکعدم ت

ii( h ≤ 1/0( یطول میترم h ≤ 0   (Av. 50) )ii( یعرض لببهلب مقعر t 

 ییراستار همیغ
+iv( h ≤D(  لببهلب 2/0 t  ارجاع به مسئول

+v( h ≤D( یعرض یبیصل همه جوش نندهکهماهنگ 4/0 t 
+h ≤D (v),(iv) یطول 4/0 t 

یناپ
تگ

وس
 ی

ش
جو

ح 
سط

در 
 

 جوش لبه یدگیبر

ر ی(درز غ یعرض همه
 (v),(iv) هم)يرو

h1+ h2 ≤ 0/05t 
  =l تیبدون محدود 

(درز  یعرض گوشه میترم
 iv( h1+ h2 ≤ 0/03t( هم)يرو

l = 10 
 h1+ h2 ≤ 0/1t (v),(iv) یطول همه

لب بهلب شهینقص در نفوذ ر
 طرفهیک

+iii( h≤D( یعرض 05/0 t (Av. 50) یطول میترم )iii( h≤D+ 1/0 t   (Av. 50) 

 همه تخلخل
 vi( d ≤ 2( یعرض

Σd ≤ میترم ١٠ 
 vi( d ≤ 2( یطول

Σd ≤ ١٠ 
ستیمجاز ن   همه نقص در ذوب  میترم 

ستیمجاز ن   همه كتر  میترم 

یناپ
تگ

وس
 ی

ش
جو

ق 
عم

در 
 

نقص در ذوب و نفوذ 
 لببهلب شه، نفوذ گلیر

≥ vii( h( ل عمقک، یعرض Σ l ≤ 5/1  و  3 t 

 l’ ≥  10   و I )vii( l ≤ 10ه ی، ناحیعرض میترم
O )vii( Σ l ≤ 5/1ه ی، ناحیعرض t  و  h’≥  6  

≥ vii( h( یطول  Σ l ≤ 3t  و  3

گوشه، نفوذ  شهیر فاصله
 (v),(i)  املک

h ≤ 2   (Av. 100) 
h ≤ 3 میترم 

 میترم ستیمجاز ن   همه كتر

ارجاع به مسئول  ستیمجاز ن  ی، طولیعرض همه ياهیلا یختگیگس
 جوشه نندکهماهنگ
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 يفولاد يهاشده در سازهدات جوشیتول يرش برایضوابط پذ -20-7جدول ه ادام

 
1- T مجاز  متر است. محدودهیلیم 20ثر کبرابر حداقل ضخامت قطعات جوش شده و حداh ن آن استفاده ییتع ين ضخامت برایه اکیدرصورت

 متر است.یلیم 3/0آمده براساس آن و دستثر مقدار بهکشود برابر حدا
 الزامات است.تمام براساس  یاصلاح يارکم، انجام جوشیمنظور از ترم -2
 آن است. يرو و عمود بر راستاین يراستا يب خط جوش موازی، به ترتیو عرض یاز جهت جوش طولمنظور  -3
 بلامانع است.  ياهیلا یختگیرش گسی، پذیو بدون نقص در ذوب در جهت عرض  یجوش با جهت طول يبرا -4
 شده:وتاهکلمات کعلائم و  -5
D مطابق نقشه 
)Av.50) (Av.100متریلیم 100و  50در طول شده يریگر متوسطی)  مقاد                                        
Σ متریلیم 100ر در طول یمجموع مقاد 
l محور جوش يدر جوش  در راستا یوستگیطول ناپ 
' l رد، طول یرش قرار نگیموردپذ یوستگیه ناپکیجوش. درصورت یمحور طول يجوش در راستا یوستگیناپ يهاطول ين انتهایآزاد بیفاصله

 ها خواهد بود.ن آنیآزاد ب فاصله ها به اضافهآن یلکبرابر طول  یوستگیناپ
h جوش در جهت ضخامت یوستگیارتفاع ناپ 
h' جوش در جهت ضخامت يهایوستگین ناپیآزاد ب فاصله 
O سطح ضخامت يمتر از رویلیم 6قطعه به عمق  یخارج هیناح 
I یخارج ین نواحیب یه داخلیناح 

 خیمگل يارکجوش -7-5-5

 يارکروش جوش -7-5-5-1

مطابق  يارکمراحل جوش يهاشید شده با آزمایتائ )WPS( يارکدستورالعمل جوش یکد توسط یها باخیمگل يارکجوش

ت از مراجع معتبر انجام شود. یصلاح یگواه يار داراکسازمان برنامه و بودجه و توسط جوش 228ضابطه شماره با 
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 تجربه يتواند بر مبنایشده م استفاده )WPS( يارکمجاز باشد، دستورالعمل جوش یدر مشخصات فنه کیدرصورت

   زات باشد.یمصالح، مراحل و تجه يلازم برا يهاهیبه همراه توص یقبل شدهانجام يهايارکجوش

 هاخیمگل يات اجرایش از عملیپ یشیآزما يارکجوش -7-5-5-2

 يخ بر رویمعدد گل 10انتخاب و حداقل  یشیآزما قطعه یکد یها، ابتدا باخیمگل يارکات جوشیش از شروع عملیپ

درجه  60ه ها به اندازخیمقرار گرفته و پنج عدد از گل یچشم یها مورد بازرسدرصد جوش 100آن جوش شود. سپس 

 يارکات جوشیظاهر نشود، عمل یوبیشده، عخ خمیمن پنج عدد گلیز در ایها و ناز آن، اگر در جوشخم شوند. پس 

حداقل  يز براین یاضاف يهاشید آزماین شده باشد، باییه در مشخصات پروژه تعکیتواند شروع شود. درصورتیها مخیمگل

 خ انجام شود. یمدو گل

 هاخیمگل يش در هنگام اجرایآزما -7-5-5-3

ن یا يد ساده را انجام دهد. برایش تولید آزمایباار ک، هر جوشيارکهر نوبت يقطعات در ابتدا يارکدر هنگام جوش

، یچشم یتحت بازرس 4-5-5-7د مطابق با الزامات بند یخ بایمشود، هر گلید شده استفاده میخ اول تولیممنظور از سه گل

جوش گر یخ دیمد دو گلیرش قرار نگرفت، بایمورد پذ یخیمه گلکیرد. درصورتیش خمش قرار گیش حلقه و آزمایآزما

د یبا ید الزامات را جوابگو نباشد، اقدامات اصلاحیخ جدیمن دو گلیاز ا یکیه کیرند. درصورتیگش قرار یشوند و مورد آزما

 رار شوند.کها مجدداً تشیانجام و آزما

 هاشیو آزما یبررس -7-5-5-4

 يد به محل اتصال پایحلقه، باش یآزما يرند. برایش حلقه قرار گیو آزما یچشم ید تحت بازرسیها باخیمگل تمام

حلقۀ  یکخ یمگل يه در محل اتصال پاکیت حلقه جوش مشاهده گردد. درصورتیفکیضربه زده و  يش فلزکخ با چیمگل

 ن گردد. یگزید جایخ بایمرا نشان ندهد، گل يزیتم يارکش، جوشکا ضربه با چیل نشده باشد کیدرجه تش 360امل ک

ه توسط مسئول ک ییهاش خمش در محلید آزمایش حلقه، بایو آزما یچشم یبخش بودن بازرستیپس از رضا

ردن سر گلکخم  يد برایر بایانجام شود. حداقل پنج درصد (حداقل دو عدد) در هر ت گردد، یجوش مشخص م یهماهنگ

خ یمگل يشده رو قرار داده يفولاد لوله یکد توسط یش خمش بایش شود. آزمایر آزمایتر تیکنزد يخ به سمت انتهایم

باً یآن تقره یچهارم طول آن باشد (زاویکخ حداقل یمسر گل یافق ییجاه جابهکيطورها انجام شود، بهردن سر آنکو خم 

 ش شوند.ید به خمش آزمایز بایوب نیمع يهاخیمنار گلکده به یچسب يهاخیمگل تمامدرجه باشد). اضافه بر آن  15

ش خمش یه تحت آزماک ییهاخیمگلا ذوب ناقص را نشان دهد. ی یخوردگكاز تر ياچ نشانهید هینباخ یمجوش گل

 د صاف شوند.یرند، نبایگیقرار م
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 وبیمع يهاخیمگل -7-5-5-5

د در مجاور همان محل یخ جدیمگل یکد با یش خمش،بایرد شده در آزما يهاخیما گلیوب یبا جوش مع يهاخیمگل

ش یش حلقه و آزماید تحت آزمایوب بایمع يهاخیمشده با گلنیگزیجا يهاخیمگل تمامن شوند. یگزیوب جایخ معیمگل

وب باشد. یخ معیمها به سمت گلخیمن گلیش خمش ایرند و آزمایقرار گ 4-5-5-7خمش مطابق با الزامات بند 

د یخ جدیمن نمودن گلیگزیجا يت شود، برایرعاها خیمگل فاصله يهاتیه بر اساس مشخصات پروژه محدودکیدرصورت

د برداشته شده و محل اتصال با سنگیوب بایخ معیمن صورت گلیر ایوب نخواهد بود، در غیمع خیمبه برداشتن گل يازین

 د نصب گردد.یخ جدیمصاف شود و سپس گل یزن

 يارکچیپ -7-6

 )یدگیتنشیت پی(بدون قابل یگوش معمولشش يهاچیپ يبندسرهم -7-6-1

 یمعمول يارکچیپ يو مهره برا چیب پکیتر -7-6-1-1

ردن خراب شود کم که هنگام محک یچید مطابق استاندارد مربوط باشد. هر پیها باها و مصالح مهرهچیب مصالح پکیتر

 ن گردد.  یگزیچ سالم جایپ یکد با یبا

 مصالح متفاوت ه چ با ردیاستفاده از پ -7-6-1-2

مصالح  با رده يهاچیباشد، استفاده از پ يفولاد يارهاکار کمانیپ اتصالات بر عهده یسازه، طراح یکه در کیدرصورت

 اشد.د شده بیآن توسط دستگاه نظارت تائ يو اقتصاد یه فنیه توجکست، مگر آنیسان مجاز نیکبا قطر  یمتفاوت ول

 چیطول پ -7-6-1-3

هره ن مین رزوه بیاول رزوه به اضافه یکم شدن آن، حداقل کدر نظر گرفته شود تا پس از مح ياگونهد بهیبا چیطول پ

 يمهره تا انتها يامل از انتهاک گام رزوه یکآن حداقل  رون زدهین طول بیخالص باشد. همچن يچ، فضاینشده پو ساق رزوه 

 چ باشد.یپ

 واشرها -7-6-1-4

با  كناز يهااتصال ورق يست. براین يازیها، به استفاده از واشر نچین نوع پیا استاندارد در يهاسوراخ يعموماً برا

چ یپ یلگکد از واشر در هر دو سمت مهره و یبا ییاکامل اتکت یبه ظرف یابیمتر به سبب دستکمتر و یلیضخامت چهار م

ه کیست. درصورتین يواشر ضرورت استفاده از ینباشد رعا كاز قطعات اتصال ورق ناز یکیه کیاستفاده شود. درصورت

ا مهره وجود یچ یپ یلگکب به آن هنگام نصب در اثر چرخش یان آسکبوده و ام یحفاظت پوشش يشونده داراقطعات متصل

 د از واشر استفاده شود.  یه احتمال چرخش است، باک یداشته باشد، در هر سمت
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د از واشر پرقدرت یا مهره، بایچ یپ یلگکر یدر ز ییایلوب يهاشده و سوراخبزرگ يهاراستاندارد، سوراخیغ يهادر سوراخ

 .ن مورد بلامانع استیعنوان واشر (واشر ورق) در امتر بهیلیش از چهار میبا ضخامت ب ياستفاده شود. استفاده از ورق فولاد

 يبندچ در سرهمیپ نشده رزوهه م ساقیمنظور تنظمتر بهیلیم 12ه واشر ورق با مجموع ضخامت یتا سه لا یکاستفاده از 

عنوان ه بهکیشوند، درصورتیم مکنترل گشتاور محکه با روش ک یدگیتنشیت پیبا قابل يهاچیپ يقطعات بلامانع است. برا

 یعدد واشر استفاده شود؛ استفاده از واشر اضاف یکد از یشود بایده میچیه پک يار قطعهیار روند، در زکبه یمعمول يهاچیپ

 گر بلامانع است.یدر سمت د

 ياگوه يواشرها -7-6-1-5

 يدارا چیعمود بر محور پ ب آن نسبت به صفحهیه شکقرار دارد  یا مهره در تماس با سطحیچ یپ یلگکه کیدرصورت

 موردنظر استفاده شود. ياکبه ات یابیپرمقاومت جهت دست ياد از واشر گوهیش از سه درجه است، بایب هیزاو

 شدهزهیگالوان يهامهره -7-6-1-6

زه ید قبل از رزوه شدن، گالوانیخام با يهاها الزام شده باشد، مهرهردن مهرهک زهیه در مشخصات پروژه، گالوانکیدرصورت

 باشد.یها مجاز نممجدد آن شده و رزوه رزوه يهاردن مهرهکزه یشوند. گالوان

 هاچیردن پکم کمح -7-6-1-7

 رد.کم (سفت) کو هم با استفاده از آچار و با دست مح يو باد یتوان هم با استفاده از ابزار برقیم يبندسرهمها را هنگام چیپ

 ها در سوراخچیجفت شدن پ -7-6-1-8

 ياتصال بر رو يهاده شدند و ورقیچ كخر يشده بر رو يگذاره قطعات علامتکقطعات، بعد از آن ییمونتاژ نها يبرا

ثر کشوند. حدایخود ثابت م يگذرند، در جایاتصال م يهاه از سوراخک ییهاسنبه لهیوسها قرار گرفتند، قطعات بهسوراخ

 اتصال است. یک يهادرصد تعداد سوراخ 15عدم انطباق برابر 

د براساس استاندارد یباسوراخ  انجام شود، اندازه یا برقو زنی یزنتوسط مته يبندچ بعد از سرهمیه سوراخ پکیدرصورت

ثر قطر کحدامتر نباشد. یلیم 3/0ش از یآن در سوراخ ب یچ در سوراخ جفت شده و لقیه پکباشد  ياگونهچ بهیپ اندازه

ش دهد. یمتر افزایلیش از پنج مید قطر سوراخ را بینبا یچ است و برقوزنیتر از قطر پمتر بزرگیلیسه م یمصرف يبرقو

 باشد.یها مجاز نمردن سوراخکگشاد  يشعله برااستفاده از برش 
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 )یدگیتنشیت پی(بدون قابل یمعمول يهاچیپ يبندسرهم يم برایو تنظ يسازآماده -7-6-2

 ردنکم یتنظ -7-6-2-1

 یرقابل قبولیم نمودن قطعات، درز غکه بعد از محکیده شود. درصورتیشکهم  به یمکطور محد بهیقطعات اتصال با

 ردن آن استفاده گردد. درزکپر  يمتر برایلیش از دو میننده با ضخامت بکد جدا شده و از ورق پریمشاهده گردد، اتصال با

ا متر باشد. در اتصال قطعات بیلیش از دو میمانده بیم شدن ضخامت درز باقکه پس از محکهستند  ییقبول درزهارقابلیغ

نده در مایبرقرار شده باشد، درز باق ییاکاتصال تماس ات يزکمر یه در نواحکشرط آنمتر، بهیلیش از هشت میضخامت ب

 ن شده باشد.ییتع يگریالزامات د یه در مشخصات فنکمتر مجاز خواهد بود، مگر آنیلیها تا چهار منارهک

 يد برایننده نباکتر از سه ورق پرشیننده متفاوت باشند، بکعنوان ورق پرشده بهاستفاده يهاه ضخامت ورقکیدرصورت

 ار رود.کاتصال به 

 برقو زدن -7-6-2-2

سان یکاصلاح و  ير نباشد، برایپذانکام یخوردگار بدون تابکها در هنگام م سوراخیدن قطعات و تنظیشکه کیدرصورت

 تر از نظر طرح اتصالبزرگچ با قطر یا پیه استفاده از سوراخ کتوان از برقو زدن استفاده نمود، مشروط بر آنیها مردن سوراخک

 مجاز باشد.

 یدگیتنشیت پیبا قابل يهاچیپ يبندسرهم -7-6-3

 و مهره  چیب پکیتر 7-6-3-1

 د مطابق استاندارد مربوط باشد.یها و واشرها باها، مهرهچیب مصالح پکیتر

 چیطول پ -7-6-3-2

ن یاوله امل به اضافک م شدن آن، حداقل طول چهار رزوهکدر نظر گرفته شود تا پس از مح ياگونهد بهیبا چیطول پ

 گام رزوه یکآن حداقل  رون زدهین طول بیخالص باشد و همچن يچ، فضایپ رو و ساق رزوه نشدهین مهره تحت نیرزوه ب

 ها بلامانع است.ن طولیم ایتنظ يبرا یچ باشد. استفاده از واشر اضافیپ يمهره تا انتها يامل از انتهاک

 واشرها -7-6-3-3

ر مهره از  واشر استفاده شود. در یچ و هم زیپ یلگکر ید هم زیال باکمگاپاس 900تر ازبزرگ ییبا تنش نها يهاچیدر پ

دار، است. در صورت استفاده از واشر تخت پخ يشود ضروریه چرخانده مک يار قطعهیواشر ز یکها، استفاده از چیپ هیبق

بوده و  یحفاظت پوشش يه قطعات متصل شونده داراکیچ باشد. درصورتیپ یلگکا ید به سمت مهره یدار واشر باسمت پخ
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ه احتمال چرخش ک یا مهره وجود داشته باشد، در هر سمتیچ یپ یلگکب به آن هنگام نصب در اثر چرخش یان آسکام

 د از واشر استفاده شود.  یاست با

 ياگوه يواشرها -7-6-3-4

 يدارا چیعمود بر محور پ ب آن نسبت به صفحهیه شکقرار دارد  یا مهره در تماس با سطحیچ یپ یلگکه کیدرصورت

 نیموردنظر استفاده شود. مشخصات ا ياکبه ات یابیپرمقاومت جهت دست ياد از واشر گوهیش از سه درجه است، بایب هیزاو

 ه نظارت باشد.د دستگایمعتبر مورد تائ ياز استانداردها یکید مطابق یها باواشر

 هاچیردن پکم کمح -7-6-3-5

ن یباشد. بر ا ASTMا ی ISO ياز استانداردها یکید مطابق یاتصال با يبرا یدگیتنشیت پیبا قابل يهاچیاستفاده از پ

ا ی  1نترلک-ششک يهاچی، پیبکیسنجش گشتاور، روش تر يتواند با استفاده از ابزار دارایها مچیردن پکم کاساس مح

 انجام شود. 2یدگیتنشیانگر پینما يواشرها

اولیه مطابق با الزامات بند  یها تا حد سفتپیچتمام گیرد. ابتدا یهاي هر اتصال در دو مرحله انجام ممحکم کردن پیچ

گفته  یاولیه در پیچ به حالت یگردند. سفتیتنیده مها پیش، پیچیشوند، سپس با چرخاندن اضافیمحکم م -6-6-4-1

وان آخرین ت يریارگکبدون آنکه با وزن خود به دسته آچار نیرو وارد کند، با به یکارگر ماهر با آچار معمول یکشود که یم

 تر نماید. مکخود نتواند پیچ را از آن مح

مشخص شده، اضافه  21-7اندازة مقداري که در جدول تنیده کردن پیچ باید مهره آن را به، براي پیشیبکیدر روش تر

 6-3-6-7مخصوص مطابق بند  يا ابزارهایموردنظر باید از آچار مدرج  یتنیدگپیش یابینان به دستیاطم يرخاند. براچ

 استفاده شود.

 یبکیچ در روش تریردن پکده یتنشیپ يبرا یچرخش اضاف -21-7جدول 
 دار بابیدو سطح اتصال ش

 نسبت 1:20متر از کب یش
 چیبه محور پ

 سطح اتصال عمود بر کی
 چ و سطح دیگریمحور پ

 1:20متر از کب یدار با شبیش

 دو سطح اتصال
 چیعمود بر محور پ

 )L(چ یطول پ 

 *٤D≥  L سوم دوریک م دورین دوسوم دور
 D < L≤ 8D4 م دورین دوسوم دور ششم دورپنج

 ٨D < L 12D ≥ دوسوم دور ششم دورپنج دور یک
 :(*)D چ است.یقطر پ 

1- Tension Control Bolts (TC Boltes)  
2-  Direct Tension Indicator (DTI) 
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 ها چیردن پکم کدر هنگام و پس از مح یبررس -7-6-3-6

ر استاندارد یمربوط (نظ يهاد مطابق با الزامات استانداردیموردنظر، با یدگیتنشیبه پ یابیها از نظر دستچیپ یبررس

ISO 1090-2است. يز ضروریها نت آنین شده باشند، رعاییهم تع يگری) باشد. اگر توسط مشاور، الزامات د 

  چیاختن پدور اند -7-6-3-7

، ار باز شودکچ توسط عوامل یا پیجاد شود یا یشدگچ شلیپ یک، در یدگیتنشیات پیل عملیمکه پس از تکیدرصورت

 ادهردن و استفکاستفاده شود. باز  يگریچ، مهره و واشر دیها از پآن يجاد دور انداخته شده و بهیچ، مهره و واشر مربوط بایپ

 باشد.یمربوط، مجاز نم يشده به همراه مهره و واشرها دهیتنشیپ يهاچیمجدد از پ

 یدگیتنشیت پیبا قابل يهاچیپ يبندسرهم يم برایو تنظ يسازآماده -7-6-4

 ردنکم یتنظ -7-6-4-1

م گردند. که محیاول یسفته ها تا اندازچیپ تمامده شده و یشکهم به  یمکطور محد بهیشوند بایهم متصل مه به ک یقطعات

باز شده  دیل اتصال باکمتر مشاهده شود، یلیم یکش از یب يه در آن درزکیگردد و درصورت یامل بررسکطور سپس اتصال به

در  هکیگردد. درصورت يگذاریمتر در آن جایلیش از دو میننده با ضخامت بکورق پر یکردن مجدد، کم کش از شروع محیو پ

 ود.ار رکاتصال به  يد برایننده نباکش از سه ورق پریبا ضخامت متفاوت استفاده شود، بننده کپر يهااتصال از ورق یک

دهند، یتر است و صفحات تغییرشکل کمتري مکه اتصال صلب ياهیها، باید از ناحدر هر یک از مراحل محکم کردن پیچ

هاي تصال است). بعد از محکم کردن پیچوسط ورق اه یصلب اتصال، ناحه یها، ناحها نمود (در وصلهشروع به بستن پیچ

هاي وسط توان به پیچیشوند. سپس میهاي کناري تا لبه آزاد ورق اتصال محکم موسط با حفظ تقارن و ترتیب، پیچ

ها را از حالت کاملاً سفت خارج نکرده است. در تمام هاي کناري، آنپرداخت تا اطمینان حاصل شود سفت کردن پیچ

 ها باید دقت کرد از چرخیدن پیچ و مهره با هم جلوگیري گردد.چین پمراحل محکم کرد

 برقو زدن -7-6-4-2

سان یکاصلاح و  ير نباشد، برایپذانکام یار بدون تاب خوردگکها در هنگام م سوراخیدن قطعات و تنظیشکه کیدرصورت

 تر از نظر طرحچ با قطر بزرگیا پیه استفاده از سوراخ کتوان از برقو زدن استفاده نمود، مشروط بر آنیها مردن سوراخک

 د توسط مشاور نشان داده شود.یرو در اتصال بایانتقال ن یین حالت توانایاتصال مجاز باشد. در ا
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 دقت در ساخت -7-7

 اتیلک -7-7-1

شوند. یم يبندستهد يردکعمل يهايحساس و روادار يهايبه دو بخش روادار يرات مجاز در ساخت قطعات فولادییتغ

 ياستفاده شده باشد، منظور روادار Eاز حرف  1مجاز يروادار ين بخش در جلویشده در امشخص  يهاياگر در روادار

ه و ار گرفتکار با دقت مضاعف به کمانین بخش توسط پیشده در اد مطابق با الزامات مشخصیحساس بوده و قطعات با

 يردکمجاز عمل ياستفاده نشده باشد، منظور روادار Eن بخش از علامت یا يهايروادار يه در جلوکیشود. درصورت یگواه

 است.  یار الزامکمانیها توسط پت آنیاست و رعا

رات یین تغیا يریگستند. اندازهیجاد شده در اثر وزن قطعات نیا یارتجاع يهالکرشییشده، شامل تغرات مجاز ارائه ییتغ

 ه باشد. یمات اولیا تنظیها زیخشیپ تمامت ید با رعایبا

ر استاندارد یمربوط (نظ يهاد بر حسب مورد مطابق استانداردیها بايریگاندازه يشده برا ها و ابزارآلات استفادهروش

ISO 7976.باشد ( 

مربوط  يدیتول يت استانداردهاید با رعایرند بایگیمورد استفاده قرار م ياساخت قطعات سازه يه براک يدیتول ياجزا

 ارائه يهايشده در ساخت در دسترس باشد، علاوه بر رواداراستفاده  يمجاز اجزا يهايه روادارکیار روند. درصورتک به

 ت گردد. ید رعایننده هم باکدیتول يهاين بخش، رواداریشده در ا

د یتول یبررسه د براساس برنامیها بايریگاندازه ید انجام شود. محل و توالیدر قطعات همواره با يابعاد يهايریگاندازه

 گردند. یل ساخت قطعه، بررسیمکد پس از تیها بايروادار تمامارخانه مشخص شود. ک

  

1- Allowable Tolerance  
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 قطعات نوردشده پس از ساخت يمجاز برا يهايروادار -7-7-2

 لکش الزام ينوع روادار
ا کتا يه براک یقطعات يا بودن انتهایگون

 ستندین
 قطعه: يانتها يا نمایپلان 

Δ=D  100/  

 
ا کتا يه براک یقطعات يا بودن انتهایگون

 هستند
تمــاس در  يه براکــ یقطعــات يانتهــا

ا یاند. پلان محور آماده شـــده يراســـتا
 قطعه: يانتها ينما

Δ=D  1000/  

 
Δ=L م بودن در دو محوریمستق  750/  

 
 طول

ــاس محور (L)طول پس از برش  ، براس
 گوشـــهها از نبش يا برایمقطع  يزکمر

 شود.یم يریگاندازه ینبش

ا و اعض  تمام يمتر برایلیبرابر دو م ∆
 يدارا ياعضا يمتر برایلیم یک

 در انتها. ییاکامل اتکتماس 

 
 زیخشیا پیانحنا 

جاز  نا  (∆)انحراف م در نظر  ياز انح
ـــده در  (f)ز یخشیا پیطرح  گرفته ش
انحنا نســبت به  هیناح (L)وســط طول 

 :یحالت افق
 

∆= max (L/500 6 و mm) 
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 شدهاجزاء در قطعات ساخته يمجاز برا يهايروادار -7-7-3

 لکش الزام ينوع روادار
 یالحاق يهات ورقیموقع

)E ( 
، انحراف مجــاز یلکطوربــه

ت در ینســـبت به موقع (∆)
ـــده در طرح بر نظر گرفته ش

 :یاصله قطع يرو
 

ت ـــور غکــیدرص ت یه  ر در ی
 ين قطعــات برایت ایــموقع
 یدانر چنیر انتقال بار تأثیمس

ــــد (نظ ـــتــه بــاش ر ینــداش
ـــخــت ر یغ يهــاننــدهکس

 ):ییاکات

Δ =  3 mm 
 
 
 

Δ = 5  mm 

 

سخت يهات ورقیموقع
 ) Eننده (ک
تائر همیغ ـــ ن یب (∆) یراس

خت یک ـــ فت س ندکج ه ن
با  یائکات جان  به  ـــل  متص

 :twضخامت 
 

∆= tw/2  و  یعموم يهاحالت يبرا 

∆= tw/3 هاگاههکیدر محل ت. 

 
 یالحاق يهاامتداد ورق

ـــبت به  ∅انحراف ه یزاو نس
 موردنظر یاصل يراستا

 

∅ =  60به  1ب یش ا   ی 1°

 
 ) Eها (ت سوراخیموقع

حراف  ن ع  (∆)ا ق مو ت یــاز 
ســوراخ از  یک يبرا یاصــل
 سوراخ:ه مجموع یک

 

𝛥𝛥 = 2  mm 
 

 
 منگنه شده يهاسوراخ

به مده در اثر  وجوداعوجاج  آ
نه با يارکمنگ ش از ید بین
 باشد: ∆مقدار 

 

∆= max (D/10 1 و mm) 
 

 
ورق ده شدهیبر يهالبه
 هایا نبشیها 

ا بودن یاز گون  (∆)انحراف 
 ورق:ه لب
 

 

∆= t/10 ≤ 3 mm 
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 هاسوراخ یشدگ یضیب
 

 

Δ=L1-L2=1 mm 

 
 ریته اف لبکش

 
𝛥𝛥 =  0-mm تا 

𝛥𝛥 =  3+mm  
 .dو عمق   Lطول يبرا

 

 هاستونفک
خروج  ــزکمراز مقــدار  ت ی
ـــبت به موقع ـــلینس  یت اص

(e) :در هر امتداد 
 

𝛥𝛥 = 5 mm 
 

 

 يزنبورلانه يرهایت
ت بور يرهــایتمــام  ن  يز

شــده از ا ســاختهینوردشــده 
ســوراخ  یورق با قطر اســم

 :Dمعادل 
 

 
 ضخامت: يجان در راستاه غیت یراستائر همیغ

𝛥𝛥 =  2 mm 
 :یپوشانجان با همه غیت یراستائر همیغ

∆= max (D/200 & 2 mm) 

 
ها نسبت ت سوراخیموقع

 )Eبه لبه (
لۀ  (∆)انحراف  ـــ فاص  aدر 

لبــه یــکن یب ـــوراخ و   س
عه در  شـــدهدهیبر  یکقط

 اتصال:
 

∆= 0 mm  تا +2 mm 

 

 

سوراخ  ت مجموعهیموقع
)E( 

 مجموعــه یــک  (∆)انحراف 
ت یســـوراخ نســـبت به موقع

 در هر راستا: یاصل
 

Δ =  2 mm 

 
 يهان مجموعهیبه فاصل

  سوراخ
له  (∆)انحراف  ـــ فاص  cدر 

 يهــاز مجموعــهکن مرایب
 :سوراخ

 

 𝛥𝛥 =  5 mm و  یعموم يهاحالت يبرا  
𝛥𝛥 =  2 mm ا چند یواحد توسط دو  قطعه یکه ک یحالت يبرا

 گر متصل شود.   یواحد د به قطعه سوراخ مجموعه
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 سوراخه چرخش مجموع
 

 
h ≤ 1000 mm اگر   ∆= 2 mm 

h > 1000 mm اگر      ∆= 4 mm 

 

 شده از ورقل ساختهکش Iمقاطع  يمجاز برا يهايروادار -7-7-4

 لکش الزام ينوع روادار 
 ) Eعمق مقطع ( 

 :يزکمحور مر يعمق از رو
 

h ≤ 900 mm    اگر  ∆= 3 mm 
900 < h ≤ 1800 mm    اگر   ∆= h/300 

h > 1800 mm   اگر    ∆= 6 mm 
  

 ) Eبال ( يپهنا 
b1  وb2 بال هستند. يپهنا 

 

 
b < 003  mm      اگر   ∆= 3 mm 

b ≥ 003  mm      اگر    ∆= b/ 001  

 

 

 ا بودن مقطعیگون 
 :bبال  يا بودن در پهنایخارج از گون

 

 :یعموم يهاحالت يبرا
Δ=max (b/100 & 5 mm) 

 قرار دارد: یائکه در تماس اتک یمناطق يبرا
Δ=b/400 

 
 ت جان یزکازمرخروج 

ـــمت بال با  یکت جان از یموقع س
 :یت اصلینسبت به موقع b يپهنا

 

 :یعموم يهاحالت يبرا
Δ= 5 mm 

 قرار دارد: یائکه در تماس اتک یمناطق يبرا 
Δ= 3mm 

 
 هابال 

 .bانحنا در بال با عرض 
 

 :یعموم يهاحالت يبرا
Δ=max (b/150 & 3 mm) 

 قرار دارد: یائکه در تماس اتک یمناطق يبرا
Δ=b/400 

 
حمال  يرهایت ییبالا بال 

 لیجرثق
 يریانحنا در بال و در محل قرارگ

ل به یبرابر عرض ر 𝐰𝐰 ل در عرضیر
متر در هر طرف آن یلیم 10اضافه 

 ت.یبرحسب موقع

Δ= 1 mm 

 

 طول 
 مقطع: يزکطول از اساس محور مر

 

Δ= 1 mm 
صورت ضاکیدر ش یافک يه ف صب موجود بوده و م  در یلکدر محل ن

 ز مجاز است.یمتر نیلیم 50 ن مقدار تایجاد نشود، ایطرح ا
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 )Eم بودن بال (یمستق 
 :صاف بودن قطعات هر بال

Δ=L/750 
ـــورت وجود مهار جانبیلیم 2250تا  طول يرهایدر ت ، یمتر در ص

 متر مجاز خواهد بود.یلیحداقل سه م

 
 زیخشیا پیانحنا  

جاز  نا  (∆)انحراف م در نظر  ياز انح
در  (f)ز یخشیا پیطرح  گرفته شــده
انحنا  نسبت به  هیناح (L)وسط طول 

 :یحالت افق

Δ=max (L/500 & 6 mm) 

 
 )Eاعوجاج در جان ( 

ضخامت  (∆)اعوجاج  و  tدر جان با 
ـــبت به خط ی bارتفاع  ا اعوجاج نس
 :b) با ارتفاع 1( يریگاندازه

 

 
 

b/t ≤ =∆    اگر              80 b/200  

80 < b/t ≤ اگر         200 ∆= b2/16000t  

b/t > اگر               200    ∆= b/80 
 

 
 )Eدر مقطع ( یانحراف جانب 

 در اتصال بال به جان: ییایعدم گون
 

Δ=max (L/300 & 3 mm) 

 
 )Eجان ( يهانندهکسخت 

صفحه جان در  يعدم انحنا خارج از 
خت ـــ ندهکس جان پس از ن ها و 

 :يارکجوش
 

 
Δ=max (b/250 & 4 mm) 

 
 )Eجان ( يهانندهکسخت 

 با صفحه يمواز عدم انحنا در صفحه
خت ـــ ندهکجان در س ها پس از ن

 :يارکجوش
 

 
Δ=max (b/500 & 4mm) 

 
در بال  یا انحنا موضعیاعوجاج  

)E( 
جاج  نایاعو ـــع يا انح  (∆) یموض

ندازه ـــبت به خط ا با 1[ يریگنس  [
ضخامت  Lطول  و عرض  tدر بال با 

b: 
 
 

 
b/t ≤ =∆   اگر    20 b/150 
b/t > اگر     20    ∆= b2/3000t 
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 يچش محوریپ 
با ه در قطع یلک يچش محوریپ

 :𝐋𝐋 طول

Δ=max (L/700 & 4 mm)≤20 mm  

  

 شده از ورقل ساختهکشیمقاطع قوط يمجاز برا يهايروادار -7-7-5

 لکش الزام ينوع روادار 

 

 )Eها (ورق يپهنا
 یابعاد داخلدر  (∆) انحراف

ا ی  b4 یا b3 یا b2یا خارجی
b = b1: 

b ≤ 300 mm      اگر  ∆= −b/100 , +3 mm 
300 < b ≤ 900 mm    اگر  ∆= 3 mm 

900 < b ≤ 1800 mm  اگر  ∆= b/300 mm 

b > 1800 mm     اگر   ∆= 6 mm 
 

 ا بودن مقطعیگون 

 :یداخل يهانندهکا بودن در محل سختیگون
Δ=D/300 

 ل طول قطعه:ک يبرا �d1-d2�ها در اختلاف قطر (∆)انحراف 

Δ=max ((d1+d2)/400 & 6 mm) 

 

 

 )Eها (اعوجاج در ورق
 bبرابر  يبا پهنا پانل یکدر 

 ياهنندهکن سختیب و فاصله
 .aبرابر  یداخل

عمود به  يانحراف در راستا
پانل نسبت به لبه صفحه

 یصاف در جهت عرض يها
 يریگا نسبت به خط اندازهی
در جهت  𝐛𝐛با طول ] 1[

 :یطول

Δ=max (a/250 & b/125) 

 

 

ا یم بودن  بال یمستق
 )Eجان (

صاف بودن قطعات هر بال 
 ا جان.ی

 :یدر حالت عموم
Δ=max (L/500 & 3 mm) 

 ها:ها و مهاربندستون يبرا
Δ=max (L/750 & 3 mm) 
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 )Eها (نندهکسخت
خارج از صفحه  يعدم انحنا
به طول  يهانندهکدر سخت

𝐛𝐛 يارکپس از جوش: 

Δ=b/400 

 

 

 )E( هانندهکسخت

عدم انحنا در داخل صفحه 
به طول  يهانندهکدر سخت

𝐛𝐛 يارکپس از جوش: 

Δ=b/400 

 

 

 طول

 يزکطول از اساس محور مر
 مقطع:

Δ  3 = mm 
در  یلکدر محل نصب موجود بوده و مش یافک يه فضاکیدرصورت

 ز مجاز است.یمتر نیلیم 50ن مقدار تا یجاد نشود، ایطرح ا

 

 

 زیخشیا پیانحنا 

 ياز انحنا (∆)انحراف مجاز 
ا یطرح  در نظر گرفته شده

در وسط طول  (𝐟𝐟)ز یخشیپ
(𝐋𝐋) انحنا نسبت به  هیناح

 در هر جهت: یحالت افق

Δ=max (L/500 & 6 mm) 

 

 

 يچش محوریپ

در  یلک يچش محوریپ

 :𝐋𝐋 با طول قطعه

 
Δ=max (L/700 & 4 mm)≤10 mm 
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 کمشب يهاخرپا يمجاز برا يهايروادار -7-7-6

 لکش الزام ينوع روادار
ز یخشیم بودن و پیمستق

)E( 
ــحــراف ــاان ــجــاز  يه  (i∆)م

] 3ا [ی] 1موجود [ يهاتیموقع
در نقاط اتصــال نســبت به خط 

شیپ يا انحنای] 4م [یمســـتق
ظر [یخ ن مورد  پس از 2ز   [

ه قطعه کیو هنگام يارکجوشــ
 وجه خود قرار دارد: يرو

Δ=max (L/500 & 12 mm) 
 

 

 هکشب ياعضاابعاد 
ـــل  (∆)انحراف  ن یباز فواص

 يزکمحــل تقــاطع محور مر
 ).∆ا ی L1 ،L2اعضا (

 

 مجزا:ه هر فاصل يبرا
∆= 5 mm 

∑)ه کشب یکمجموع فواصل اعضا در  يبرا P + L): 
 

∆= 10 mm 

 

 يم بودن اعضایمستق
 یفرع

 یفرع يم بودن اعضــایمســتق
 ):L1 ،L2نسبت طول عضو (

 

Δ=max (L/750 & 6 mm) 

 
 ستمیس یلکابعاد مقطع 

ـــله (∆) انحراف ه ک s از فاص
sا ی  Dای Wدر آن:  = L. 

 

s ≤ 300 mm     گرا    ∆= 3 mm  
300 < s < 1000mm  اگر  ∆= 5 mm 

s ≥ 1000 mm   اگر   ∆= 10 mm 
 

 
در  يمحل تقاطع اعضا

 اتصال
ضایزکازمرخروج  یفرع يت اع
ـــبت به موقع B با بعد ت ینس

 :یاصل

Δ=±(B/20+5 mm) 

 
 آزاد در اتصال ه فاصل

له ـــ  و انحراف  (g)آزاد  فاص
 یفرع ين اعضــایاز آن ب (∆)

 :t2و  t1 يهابا ضخامت

  
∆= 5 mm و  g≥t1+t2 
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 نصب -7-8

 اتیلک -7-8-1

 ار روش نصبکدستور -7-8-1-1

و  یار روش انجام نصب را براساس ضوابط ساخت (طراحکد دستوریش از شروع اجرا بایفولادي پ يارهاکار کمانیپ

د در این یه توسط مشاور فراهم شده، باکاري که اطلاعات مربوط به طراحی، نصب و برنام تمامه نماید. یت) تهیریمد

 ار در نظر گرفته شود. کدستور

ار جهت تأیید به دستگاه نظارت ارسال کمانید حداقل دو هفته قبل از شروع نصب توسط پیار روش نصب باکدستور

ار نصب کرد دستوینصب نباید آغاز گردد. تائ يد نشده، اجرایروش نصب توسط دستگاه نظارت تائ ارکه دستورکشود. مادامی

 است. یمن بودن نصب از نظر طراحیا یتوسط دستگاه نظارت تنها به معن

 ارفرماکار توسط که ن خط پروژه و محدودییتع -7-8-1-2

پروژه از آن  يار مشخص نموده و در طول اجراکان مرجع عنوار پروژه را بهکانجام  ا محدودهید خط پروژه یارفرما باک

 گیري شود.ن خط مرجع پروژه اندازهید نسبت به ایار باک يگاهی برایهکت يهایت پیها موقعد. رواداريینما ينگهدار

 يو انباردار ییجاجابه -7-8-1-3

ب به حداقل برسد. یو آس یسطح يهایدگیجا و انبار شوند تا احتمال خطر خراشایمن، جابه ياگونهد بهیقطعات با 

 صورت گیرد که قطعات تغییرشکل يردن و حمل قطعات فولادي در کارگاه ساخت و محل نصب باید به نحوکانبار ن یهمچن

هر علتی تغییرشکل ها وارد نیاید. قطعاتی که به آنها ایجاد نشود و هیچ آسیبی به از حد در آنش یهاي بنداده و تنش

که بخشی با تأیید مهندس ناظر اصلاح و مرمت شوند. درصورتیگیري به نحو رضایتکاراند، باید قبل از بهیا آسیب دیدهداده 

 ها تعویضر مشخصات مندرج در طرح میسر نباشد، باید آن قسمتییاهش مقاومت و تغکهاي معیوب بدون تعمیر قسمت

رد. در انبار کردن قطعات، باید زیر ید مورد توجه قرار گیقابل رطوبت با، محافظت در ميردن قطعات فولادکگردند. در انبار 

گردد که  انتخاب يسکوها باید به نحو قطعات سکوهاي مناسبی قرار داد تا قطعه با زمین فاصله داشته باشد. تعداد و فاصله

 از حد نگردند. شیقطعات دچار تنش یا تغییرشکل ب

هاي اضافی انجام گیرد که تنش ينظر گرفتن ضوابط ایمنی با وسایل مناسـب و به نحوجا کـردن قطعات باید با در جابه

در این قطعات ایجاد نشود. قطعات سنگین با شکل و فرم خاص باید با قلاب نمودن در نقاط مناسب یا نقاطی که قبلاً 

ی از حد در هیچ قسمتش یشکل بجا کردن و نصب، تنش و تغییرگذاري شده، بلند شوند تا هنگام جابهتعیین و علامت

ر پوشش و در ید زیبا کوچکها و قطعات ها، ورقچیپها نیز آسیبی وارد نشود. هاي پیچاتصالات و سوراخایجاد نشده و به 

 شوند. ينگهدار کط خشیشرا
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 دهیدبیآس يقطعات فولاد -7-8-1-4

منظور مطابقت مجدد د بهیا نصب بایردن کنبار ونقل، امراحل تخلیه، حمل یده در طیدبیآس يهرگونه قطعات فولاد

 د عودت داده شوند.ین فصل به محل تولیشده در اساخت ارائه  يبا استانداردها

 هاها و دالستونفک -7-8-1-5

 يفولاد نندهکپر يهاها و ورقها از لقمهستونفکر ید در زیردن مناسب سازه، باکو تراز  ییراستامنظور انجام همبه

 يریرارگشود. ق يریدر بتن جلوگ یموضع یباشند تا از هرگونه خردشدگ یابعاد مناسب يد داراین قطعات بایاستفاده شود. ا

د. یننما يریستون جلوگفکر یز يفضاها تمامامل کاز پر شدن  يبعد يزیرباشد تا هنگام دوغاب يد به نحویها بان لقمهیا

 بمانند. یباق یدائم صورتتوانند در محل بهیها من لقمهیا

 يزیردوغاب -7-8-1-6

ها ستونفکر یز يزیرمهار نشده باشد، دوغاب یطور مناسبراستا، تراز، شاقول و بهاز سازه هم یافکه بخش ک یتا زمان

 باشد. یاز هرگونه جسم خارج يز و عارید تمیها باستونفکر یز یخال ي، فضايزیرش از دوغابید انجام شود. بلافاصله پینبا

د یگروت با ين صورت مقاومت فشاریشود. در ایر آن از ملات گروت استفاده میستون معمولاً در زفکتراز نمودن  يبرا

 يشتر نشود. برایمتر بیلیم 80متر و از کمتر یلیم 25باشد و ضخامت آن از  یبتن پ يحداقل دو برابر مقاومت فشار

ستون فکوسط ورق  یمتر در نواحیلیم 50به قطر  یمتر، استفاده از سوراخیلیم 500تر از با ابعاد بزرگ يهاستونفک

 گردد.یه میگروت توص يۀ هوایجهت تخل

 ارگاهکط یشرا -7-8-2

 ارفرماک يهاتیمسئول -7-8-2-1

 ن گردد:یتأم يو ندهیا نمایارفرما کد از طرف یر بایارگاه موارد زکط یدر خصوص شرا

 ها.یجمع شده در پ يهاآبه یو تخل یسطح بودن از هرگونه آب یارگاه جهت خالک حفاظت از محوطه -الف

 یدسترس يهامناسب راه یبانیردن مصالح. همچنین پشتکار و انبار کانجام  يم و مسطح براکمح یسطح يسازآماده -ب

 و مصالح با وسایل نقلیه عادي. یارگاهکزات یونقل ایمن تجهحمل يارگاه براکرون و داخل یاز ب

احتمال آسیب و  يه داراک ینیرزمیسات زیهرگونه تأس يریاز محل قرارگ يفولاد يارهاکار کمانیمطلع نمودن پ -ت

 ار است.کمانیآلات پنیزات و ماشیخرابی ناشی از تجه

 ار.ک يهات رفع موانع بالادستی و مزاحمتیمسئول -ث
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 ارکمانیپ يهاتیمسئول -7-8-2-2

ات یش از آغاز عملیها و تجهیزات بالابر با مقاومت بستر آنها پلیر جرثقیشده زعیتوز د از متناسب بودن باریار باکمانیپ

 د.ینان حاصل نماینصب اطم

 يدارین پایتأم -7-8-3

 ار  ک يداریل پایمکموقت تا ت يهامهار -7-8-3-1

ها یا سایر اجزا فکدیوارها،  يل نصب و اجرایمکزمان ت ل سازه تاکدستگاه نظارت جهت تأمین پایداري قطعات یا 

 ارکد به اطلاع پیمانیموقت لازم است با یزنا سقفیمهاربندي، مهار  يه براکاز سازه را  ییها، محليرفولادیغ ياسازه

 برساند.

 نیا یطراح ياز برایموردن املکد. اطلاعات یه و اجرا نمایموقت را طراحی، ته يا مهارهایمهاربندها تمام د یار باکمانیپ

 رد.یار قرار گکموقت باید توسط دستگاه نظارت در اختیار پیمان يمهاربندها

 ار  کمانیشده توسط پ موقت استفاده يهاگر مهارید -7-8-3-2

 جایگزین یه بعداً با قطعات دائمکد یاستفاده نما یموقت يات نصب از مهارهایار در طول عملکمانیه پکیدرصورت 

 راستا، تراز و شاقول شد، برداشته شوند.ه سازه همکنیاز اد پس ین مهارها بایشوند، اینم

 نصب يبارها -7-8-4

ا توسط یردن مصالح کسازه با انبار  يهااز بخش یکچیه هکد ینان حاصل نماید اطمیار باکمانیات نصب پیدر طول عمل

بدون  يگریار دکمانیچ پید مطمئن شود هیارفرما باکنشده باشند.  یاز نصب، دچار اعوجاج دائم یموقت ناش يبارها

 سازه، بار قرار ندهد.ه شدنصب يهابخش يبر رو يفولاد يارهاکار کمانیو اخذ مجوز از پ یهماهنگ

 ردنکو تراز  ییراستاهم -7-8-5

 قطعات سازه ییراستاهم -7-8-5-1

افی از سازه همکه بخش ک یراستا گردد. تا زماناز نصب، هم ن پسکن زمان ممیترعید در سریاز سازه با یهر بخش

قطعات در حین مراحل بعدي نصب و  ییجااطمینان از عدم جابه يطور موقت وصل نشده باشد، براراستا، تراز، شاقول و به

در سازه و نقص در جفت  ییراستارد. همین قطعات سازه انجام گید بیردن بخش باقیمانده سازه، اتصالات دائم نباکتراز 

شدن وجود دارد، احتمال شل يالقمه يهام نمود. اگر در ورقیلقمه تنظ يهاتوان با استفاده از ورقیبودن اتصالات را م

 ها را محافظت نمود.د آنیبا
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 اثرات دما -7-8-5-2

ثار ناشی از اختلاف درجه حرارت ، آيابعاد يهایار و بررسکردن نقشه، نصب کاده یمنظور پبه يریگدر هنگام اندازه

 گراد است.یدرجه سانت 20ن خصوص یمرجع در ا يو ابزارآلات در نظر گرفته شود. دما ينوار يهاد بر روي سازه، متریبا

 ارگاهکدر  يارکجوش -7-8-6

 رد.یانجام گ 5-7د مطابق با الزامات بخش یارگاه باکدر  يارکجوش

ه ک یبه قطعات یخسارت يارکان جوشیرد تا شدت جرید انجام گیبا یاطیاقدامات احت، يارکجوش يهاتیوضع یدر تمام

 يراکۀ جوشیدر ناح یافکن مناسب و یاتصال به زم يط برایه شراکن توجه شود ید. همچنیند، وارد ننماکیاز آن عبور م

 از اتصالات یکچیساخت شاقول نشده باشند، ه كعضو سازه مطابق مدار یکمتصل به  يهاه بخشک یتا زمانفراهم شود. 

 اناتکار امکن یانجام ا يه براکست، مگر آنیمجاز ن يط نامساعد جویدر شرا يارکجوششود.  یینها يد اجراینبا یجوش

 باشد.ینه دستگاه نظارت مین زمیدر ا يریگمیفراهم شده باشد. مرجع تصم یافک یحفاظت

 ارگاهکدر  يارکچیپ -7-8-7

 رد.یانجام گ 6-7د مطابق با الزامات بخش یارگاه باکدر  يارکچیپ

چشمی قرار گیرند.  ید مورد بازرسیراستا شد، بام و سازه در محل همکها محچیه پکنیاز اپس  یچیاتصالات پ تمام

د از یباهاي لازم، اتصال امل پیچ است، پس از نصب پیچکه اتصالاتی فاقد تعداد کمشخص شود  یچنانچه در زمان بازرس

ساخت شاقول نشده باشند،  كعضو سازه مطابق مدار یکمتصل به  يهاه بخشک یتا زمانم بودن بررسی شود. ینظر تنظ

 ده شوند.یتنشید پینبا یده و لغزش بحرانیتنشیاتصالات پ يهاچیپ

 ارکان یپا یگواه -7-8-8

ان یر پاب یمبن یگواه ه و ارائهیار موظف به تهکمانیده باشد، پیان رسیاز آن به پا یا بخشی يفولاد يارهاکه کیهنگام

 ه:کن معناست یار بدکان یپا یگواه یینها يارفرما است. امضاک يار جهت امضاک

شده مطابق با مشخصات نصب  يفولاد يارهاکشده و  لیمکاتصالات ت یه تمامکنینان از ایها جهت اطمیبازرس -الف

 نجام شده است.ن فصل و الزامات قرارداد هستند، ایا

 .اندقرار گرفته دییتان فصل و الزامات قرارداد ساخته شده و مورد یاز آن مطابق با مشخصات ا ییهاا بخشیسازه  -ب

 نیارفرما باشد، اکقطعات مدنظر  يابعاد يهایبررس كب پروژه، ارائۀ اسناد و مداریه در هنگام تصوکیدرصورت -پ

 شود.ر کد در مشخصات پروژه ذیموضوع با
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 يفولاد يارهاکدقت در نصب  -7-9

 اتیلک -7-9-1

 ISOر استانداردیمربوط (نظ يهاد برحسب مورد مطابق استانداردیها بايریگاندازه يشده براها و ابزارآلات استفاده روش

 ) باشد. 7976

د نسبت به خط مرجع یشده باانجام  يبرداره گردد. نقشهیته يبردارنقشه یینها د از سازهیل نصب سازه، بایمکپس از ت

ت قطعات مجاور نقاط تقاطع ید فقط از موقعی، بايبردارنقشه يهايریگباشد. اندازه 2-1-8-7شده در بخش پروژه ارائه 

ت ین شده باشد. موقعییدر مشخصات پروژه تع يگریط دیه شراکگردد؛ مگر آنر انجام یشده در زح دادیخط پروژه مطابق توض

در  یفیت ارائه گردد. دقتک یار یا برنامه بررسکپیمان ار روش نصب ارائه شدهکها باید در دستوريریگتعداد اندازه محل و

ن خصوص در یدر ا يگریط دیه شراکنیشود؛ مگر ا يریگد تحت وزن سازه اندازهیشده بانصب يفولاد يارهاکت یموقع

 ن شده باشد.ییمشخصات پروژه تع

 ر باشد:یبا در نظر گرفتن موارد ز 5-9-7د مطابق الزامات بخش یبا يفولاد يارهاکهاي مجاز در نصب ثر رواداريکحدا

ز در نظر گرفته شود (موضوع یرد و اثرات دما بر روي سازه نیآرام انجام گ يط جوید در شرایها بايریگاندازه یتمام -

 ).2-5-8-7بخش 

 شود.یار برده مکز بهیو لوله ن یمقاطع قوط يبرال، کشIمقاطع   يهاي نشان داده شده برارواداري -

ر مجاز ارائه شده در یشتر از مقادیه بکرا  ینصب يهاتیدر موقع انحرافتمام ، يفولاد يارهاکار در هنگام نصب کمانیپ

در  يریگمیو تصم یابیعاً به دستگاه نظارت اطلاع دهد تا دستگاه نظارت آثار آن را جهت ارزید سریباشد، با 5-9-7بخش 

ر یذناپد آثار تغییرات اجتنابی، بايرت در رواداریوجود مغا یابید.  در ارزینما یار بررسکلازم در  یر اصلاحیخصوص تداب

مورد  يزهایت ملاحظات لازم در رابطه با خید با رعایدر نظر گرفته شود. دقت در اجرا و ساخت با يریگهاي اندازهدر روش

 از انبساط حرارتی قطعات باشد. یناش کالاستی يهاییجاشده، جابهن ییاز پیش تع يهاتیموقعها، خیزشیانتظار، پ

 یپ یبازرس -7-9-2

 یار بررسکمانید حداقل هفت روز قبل از آغاز نصب پروژه توسط پیاجرا شده با يمهارهالیها و میپتمام ت و تراز یموقع

د جهت انجام اقدامات یباشد، موارد با 4-9-7شده در بخش مجاز مشخص هايش از رواداريیشود. چنانچه اختلاف موجود ب

د یبا یپ يهاگاههکیت تیموقع یمنظور بررسشده بهانجام يبردارارفرما برسد. نقشهکش از آغاز نصب به اطلاع ی، پیاصلاح

 گردد. يعنوان مستندات پروژه نگهدارثبت و به
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 ارانکمانیگر پید ياز برایاطلاعات موردن -7-9-3

هاي مجاز ساخت مطلع را از رواداري يفولاد يارهاکنصب  يشده برا اران در نظر گرفتهکپیمانتمام د یدستگاه نظارت با

 تنظیمات و فواصل آزاد قطعات را فراهم نمایند. يط لازم برایها در هنگام نصب بتوانند شرانماید تا آن

 هامهارلیوارها و میها، دیپ يمجاز برا يهايروادار -7-9-4

 لکش نییپاحد بالا و  نوع انحراف نوع المان
 یتراز پ

 
از تراز   (∆)انحراف مجــاز 

 شده:مشخص
Δ=(-15 mm , +5 mm)   

 

ت یموقع (∆)انحراف مجاز  وار قائمید
جود [ ع1مو ق مو ت یــ] از 

ـــده [نییتع ط2ش ه ] در نق
یت ع یگاههک  يفولاده قط
]3:[ 

Δ=±25 mm 

 
 یپ يمهارهالیم

 م)ی(قابل تنظ
 

جاز  رونیب  (P∆)انحراف م
ـــبت به لیم یزدگ مهار نس
 شده:نییت تعیموقع

 
 

از  �Z∆ یا Y∆�انحراف مجاز 
ـــده از رونییت تعیموقع  يش

 :یسطح بتن پ
 
 
 

ز کت مریانحراف مجاز موقع
 :هامهارلیگروه م

ΔP= -5 mm  نییپا 
ΔP= + 25 بالا 

 
 
 
 
 
∆Y یا ∆Z= ±10 mm 

 
ـــلمتر یلیم 25حداقل  مهار لیآزاد در اطراف مه فاص

 م لازم است.یتنظ يبرا
 
 
 

∆= ±6 mm  

 

 یپ يمهارهالیم
 م)یرقابل تنظی(غ
 

جاز  رونیب  (P∆)انحراف م
ـــبت به لیم یزدگ مهار نس
 شده:نییت تعیموقع

 
جاز   �Z∆ یا Y∆�انحراف م

ـــده از ن ییت تعیاز موقع ش
 :یسطح بتن پ يرو
 

ز کت مریانحراف مجاز موقع
 ها:مهارلیگروه م

ΔP= -5 mm   نییپا 
∆P= +25 mm  بالا 

 
 

∆Y یا ∆Z= ±3 mm 
 
 
 
 

∆= ±3 mm 
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وار ید يمهارهالیم
 م)یرقابل تنظی(غ
 

جاز  رونیب  (P∆)انحراف م
ـــبت به لیم یزدگ مهار نس
 شده:نییت تعیموقع

 
جاز   �Z∆ یا Y∆�انحراف م

ـــده از ن ییت تعیاز موقع ش
 وار:یسطح بتن د يرو
 

ز کت مریانحراف مجاز موقع
 ها:مهارلیگروه م

 
قاد ندازهیم شــــده يریگر ا

به موقع ـــبت  هاینس  ییت ن
 است. 2-4-9-5مطابق بند 

ΔP=-5 mm   نییپا 
∆P= +25 mm  بالا 

 
 
 

∆Y یا ∆Z= ±3 mm 
 
 
 
 

∆= ±3 mm 
 

 

 يصفحات جاگذار
 شده در بتن

 

مــجــاز  يهــاانــحــراف
�∆z و ∆y ،∆x�   ــور ــح م

ــه  يزکمر ـــبــت ب ورق نس
 شده:نییتع يهاتیموقع

 
قاد ندازهیم شـــده  يریگر ا

به موقع ـــبت  هاینس  ییت ن
 است. 2-4-9-5مطابق بند 

∆x، ∆y و ∆z= ±10 mm 

 

 يت ستون رویموقع
 ستونفک
 

 يهــااز محور  (∆)انحراف 
به  يزکمر ـــبت  ـــو نس عض

 ]:1شده [نییت تعیموقع

 

Δ= ±10 mm 

 
فک يتراز ستون رو

 ستون
 

ــحــراف  ــراز رو  (∆)ان  يت
ســـتون نســـبت به تراز فک
 ]:1شده [نییتع

 

Δ= ±5 mm 

 
 ارتفاع طبقه

 
قه   (∆)انحراف  فاع طب ارت

(h) شده نسبت يریگاندازه
ــراز ــلاف ت ــت ــه اخ ــاب  يه

 شده:نییتع

Δ= 10 mm 

 
 سازه یلکارتفاع 

 
حراف  ن تفــاع   (∆)ا  یلکار

 :(h)سازه 
 

h ≤ 20 m     اگر    ∆= 20mm 
20 < h < 100mاگر ∆= 0,5(h + 20) 

h ≥ 100m     اگر    ∆= 0,2 �h + 200� 
 

 ارتفاع برحسب متر است.
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ها در ستون یناشاقول
 ياطبقه یک يهاسازه

)E( 
 

بالا نســـبت به  (∆)انحراف 
 يمحورها يستون رو نییپا

 :یاصل

Δ=±h/300 
 

جز قاببه طبقه یکپرتال  يها -9-5(موضوع بند  يا
) و ستون7-5-9-5و  5-6 ر یته نگهدارند يها

).6-5-9-5(موضوع بند ل یجرثق  

 
در  هر ستون یناشاقول

  یکپرتال  يهاقاب
 ياطبقه

 

ــحــراف ــاان ــر   (i∆) يه ه
 ستون:

 
Δi=±h/150 

 

 
ها در ستون یناشاقول

 ياطبقه یک يهاقاب
)E( 
 

مام (∆)ن انحراف یانگیم  ت
ـــتون  يهــاهــا در قــابس

 سان:یک

Δ=±h/500 
 
 

طور مثال به (∆1 + دو ستون با در  يبرا  2/(2∆
نظر گرفتن جهت انحراف. يها  

 
در  یلکشاقول بودن 

 يهاسازه يهاستون
 )Eچندطبقه (

 

محور  (∆)ت یانحراف موقع
در پلان هر  ســتون يزکمر

 يطبقه نسبت به خط عمود
 ه:یمحور ستون از پا

Δ=±Σh/300√n 
 

n است. یتعداد طبقات مورد بررس   

 
 شاقول بودن هر ستون

 يهادر سازه
 )Eچندطبقه (

 

محور  (∆)ت یانحراف موقع
تون يزکمر ـــ پلان  س در 

محور  ينسبت به خط عمود
 ن خود:ییپاه ستون از طبق

Δ=±h/500 

 
محل  ییراستاهم

 ستون و فاصله وصله
ن ستون تماس یآزاد ب

 )E( ییاکات
 

 ییراستار همیغ یمحل هیزاو
(∆θ)   ــــال در محــل اتص
صلهیها و همچنستون  ن فا

 ن محل:یدر ا (∆)آزاد
Δθ=1/500  rad 

 
Δ=0,5 mm طور حداقل دوسوم مساحت و به يبرا 

 .Δ= 1 mm  ثرکحدا یموضع
 

 
 ت وصلهیزکازمرخروج
 ستون

 

ـــبــت یــزکازمرخروج ت نس
 شدهنییت تعیموقع

 �e=e1 یا e2�   در هــر
 راستا: 

 

e= 5 mm 
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م بودن ستون یمستق
ن یوصله شده در ب

 ) Eطبقه(
 

 (∆)ت ستون یانحراف موقع
به خط  بت  ـــ در پلان نس

ــتق  يریم از محل قرارگیمس
طبقــات  تراز  تون در  ـــ س

 مجاور:

 Δ=s/750  
 

 s≤h/2 با در نظر گرفتن

 
م بودن ستون یمستق

ن یوسته در بیپ
 ) Eطبقه(

 

 (∆)ت ستون یانحراف موقع
به خط  بت  ـــ در پلان نس

ــتق  يریم از محل قرارگیمس
طبقــات  تراز  تون در  ـــ س

 مجاور:

Δ=h/750 

 
 سازه یلکابعاد 

 
ــراف  ــح ــول   (∆)ان در ط

�L=L1  یاL2�  ـــ ـــب ن ی
ـــتون در هر  ییانتها يهاس

 :یتراز پ يراستا و در رو

 
L ≤ 30 m  اگر ∆= 20 mm 

30 < L < 250 m  اگر ∆= 0.25(L + 50)   
L ≥ 250 m  اگر ∆= 0.1(L + 500)  

L .برحسب متر است 
 

 هاستونه فاصل
 

 (L)در طول   (∆)انحراف 
ها ســتون يزکن محور مریب

 :یتراز پ يدر رو

L ≤  5  m       اگرΔ=10 mm 
L > 5 m     اگرΔ=0,2(L+45) 

L .برحسب متر است  
راستا بودن محور هم

 یلکستون در حالت 
 

حراف  ن مر  (∆)ا ز کمحــل 
سبت به محور  یک ستون ن

ــده برا ــتون ياجراش  يهاس
 :یتراز پ يدر رو محور یک

Δ=10 mm              

 
راستا بودن محور هم

 يستون در محورها
 یرامونیپ
 

حراف  ن محــل وجــه   (∆)ا
ـــتون  یک] 1[ یخارج س

ـــبت به موقع  نییت تعینس
ـــتون يشــــده برا  يهاس

 يدر رو یرامونیپ يمحورها
 :یتراز پ

Δ=10 mm  

 

 ریتراز ت
 

حراف  ن ت  (∆)ا ر در یتراز 
محل اتصال به ستون نسبت 

 ]:1طبقه [ه به تراز اجرا شد
 

Δ=10 mm  

 
 ریب تیش
 

ع  (∆)اختلاف  دو  یارتفــا
 :Lر با طول یت يانتها

 

Δ=L/500≤10 mm 
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 ییانحراف انتها
 هانسولک
 

حراف  ن ع  (∆)ا ق مو ت یــاز 
ها  (f)ه ن شــــدییتع  يانت
نسبت به   Lنسول به طولک

ــع ــده یوض ت موجود اجراش
]1:[ 
 

Δ=L/200 

 
رها نسبت به یتراز ت

 گریدیک
 

 يرهــایتراز ت  (∆)انحراف 
ر گر دیدیکمجاور نســبت به 

 رها:یت یینقاط انتها

Δ=10 mm  
 

 يریگدر اندازه یر اصلیز تیخشی، پیفرع يرهایت يبرا
  در نظر گرفته شود.

 ریمحل ت
 

ت یموقع (x∆) یانحراف افق
ر در محل اتصال به ستون یت

ع ق مو ت یــنســــبــت بــه 
 شده:نییتع
 

Δx= 5 mm  

 
 هارین تیبه فاصل

 
ن ییتع از فاصله (∆)انحراف 
ــــده  يهــارین تیب  (s) ش

قاط  ـــده در ن جاور اجراش م
 ر:یت ییانتها

 

Δ=10 mm  

 
 يهاستون یناشاقول

لیجرثق نگهدارنده
 يادروازه يها
 

ر یتراز ت (∆) یانحراف جانب
 ف:کحمال نسبت به تراز 

 

Δ= ± h/1000≤ 25  mm 

 
ل یت ریزکاز مرخروج 

ل نسبت به یجرثق
 ر حمالیجان ت

 

ل یر (∆)ت یزکاز مرخروج 
سبت به جان ت ر حمال به ین

 :twضخامت 
 

tw ≤10 mm        اگر Δ=5 mm 
tw >10 mm        اگرΔ=tw /2 

 
ل یر يب عرض رویش

 لیجرثق
 

ســطح  (∆) یب عرضــیشــ
با یل جرثقیمقطع ر يرو ل 

 :bعرض 
 

 
Δ=b/100 

 
ل یر يرو یتراز نسب

 لیجرثق
 

قائم  ـــب  (∆)انحراف   ینس
قاط یل جرثقیر يرو ل در ن

 اتصال:
 

Δ=1 mm 
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 یعرض ینسبامتداد 
 لیل جرثقیر
 

ض سب (∆) یانحراف عر  ین
ـــ عرض متــداد  ل یــر یاز ا

 ل در نقاط اتصال:یجرثق
 

Δ=1mm  

 
 لیل جرثقیت ریموقع

 در پلان
 

ل یت ریموقع  (∆)انحراف 
ــبت به موقع  تیدر پلان نس

 شده:نییتع
 

Δ=10 mm  

 
 یموضع يانحنا
 لیل جرثقیر یعرض

 

نا ـــع يانح در   (∆) یموض
خط  پلان نســــبــت بــه 

ندازه با طول 1[ يریگا  [L 
 متر: 2برابر 

 
Δ=1,5 mm 

 
 لیل جرثقیتراز ر

 
ل نسبت یتراز ر (∆)انحراف 

 شده:ن ییبه تراز تع
 

 
Δ=15 mm  

 
 يل رویل جرثقیتراز ر

 ر حمالیت
 

] 1ل [یتراز ر  (∆)انحراف 
] با طول 2ر حمال [یت يرو

 :Lه دهان

 
Δ=max (L/500  10 و mm)  

 
 يرو یموضع يانحنا

 لیل جرثقیر
 

نا ـــع يانح در   (∆) یموض
ـــبــت بــه خط  ارتفــاع نس

ندازه با طول 1[ يریگا  [L 
 متر: 2برابر 

 
Δ=3 mm    

 
ر ین دو تیب یتراز نسب

 لیحمال جرثق
 

لین ریدر تراز ب (∆)انحراف 
ل دروازهین جرثقیطرف يها

 :s با طول دهانه يا

s ≤10 m         اگر Δ=20 mm 
s >10 m           اگرΔ=s/500 

 
ل یجرثقه طول دهان

 يادروازه
 

ـــلــ  (∆)انحراف  ه از فــاص
ــا طول دهــانــیــجرثق ه ل ب
 :s یاسم

s ≤16 m         اگرΔ=10 mm 
s >  16m  اگرΔ=10+(s-16)/3     

 
s .برحسب متر است 
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 يهانندهکمتوقف 
 ياسازه ییانتها

 

حراف  ن ع  (∆)ا ق ت یــمو
ندهکمتوقف ها يهان  ییانت

 یت طولک] در جهت حر2[
ــا 1[ يال دروازهیــجرثق ] ب

 :sه طول دهان

Δ=s/1000≤10 mm 

 
ن یب بیاختلاف ش

 نیطرف يهالیر
 

سبیش لین ریب (∆) یب ن
 بــال یــن جرثقیطرف يهــا

ـــLطول    A1B1لیب ری، ش
 A2B2ل یب ریو شN1برابر  
 یب نسبیاست. شN2برابر  

ساب  N1-N2∆=برابر  با احت
هت بت و منف يهاج  یمث
 است.

Δ=L/500 

 

 سقف عرشه لبه فاصله
 يفولاد

 

ــله  (∆)انحراف   (X)از فاص
ـــدهقطع ن لبهیب  ییانتها ش

ش از بتنیفولاد پ عرشـــه
ــدهیبا موقع يزیر  ت اجرا ش
 :یرامونیر پیت

Δ=10 mm 
 

ت ی] با موقع2ر [یته شدت اجراین موقعیانحراف ب
ر ارائه یمحل ت 22-5-9-5] در بخش 1شده [نییتع

 شده است.
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 یر حفاظتیتداب -7-10

 اتیلک -7-10-1

 مشخصات -7-10-1-1

ا مشخصات ی یطراح يهاد در نقشهیبا يافولادي سازه يارهاکاز براي یسطوح مرتبط مورد ن يسازها و آمادهپوشش

لوازم و مصالح پوشش، ردن کن یمعتبر باشد. تأم يهااز استاندارد یکید منطبق بر یستم پوشش بایپروژه مشخص گردد. س

 د.ید نمایها را از منابع مختلف تائن آنیه دستگاه نظارت تأمکرد، مگر آنیمنبع صورت گ یکد از یتنها با

 ار روش انجامکدستور -7-10-1-2

اجرا را  ار روشکد دستوریار باکمانی، پیمجدد از پوشش حفاظت ا استفادهیاستفاده  يات برایقبل از شروع هرگونه عمل

ز مدنظر یآن ن یص و بازرسیتشخ د نحوهیار باکار روش انجام کد. در دستوریارفرما ارائه نماکب به یآماده نموده و جهت تصو

 شده در دسترس باشد. دییتا يار روش اجراکنسخه از دستور یکد یار باکرد. در محل یقرار گ

 یدهانجام پوششه نحو -7-10-1-3

 ننده باشد.کدیت تولکشر يهاهید مطابق با توصیسطوح با يمورد استفاده برا يهاشده و پوششهیمصالح پوششی ته

ها در آن يبرا ياژهیو یدات حفاظتید تمهیاد قرار دارند، بایا رطوبت زی كدر مجاورت خا يه سطوح فولادک یدر مناطق

 نظر گرفته شود.

 شدهپوشش يقطعات فولاد يو انباردار ییجاونقل، جابهحمل -7-10-1-4

زان یه مکرد یانجام گ يد به نحویدار باپوشش يفولاد يارهاکردن ک، نگهداري و انبار ییونقل، جابجامراحل حمل

 ن برسد.کب وارده به پوشش، به حداقل ممیآس

 سطوح يسازآماده -7-10-2

 سطوح يارکزیتم -7-10-2-1

باشد.  ISO 8501-1ا استاندارد ید منطبق با الزامات ساما یبا يفولاد يارهاکسطوح  يزی، تميارکهنگام پوشش

سازي سطوح فولادي درجات آمادهمشخص شود.  ISO 8501-3د مطابق استاندارد یز بایسطوح ن يسازن درجۀ آمادهیهمچن

تمیزي سطح شوند، بیانگر حداقل آورده میشده يبندبه صورت طبقه ISO 8501که در ادامه مطابق با  يزیآمقبل از رنگ

 هاي ضخیم زنگ از روي سطح آن برداشته شود.ها پاك شده و همچنین لایهها و چربییفولاد بوده که باید از آلودگ
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1 Sa :پاشی خفیفتمیز کردن با ماسه  

اصل اکسید ح ، لایهیبین، باید عاري از روغن، چربی، آلودگف، بدون استفاده از ذرهیپاشی خفسطح فولاد پس از ماسه

 هاي رنگی و مواد خارجی باشد.از نورد (که چسبندگی آن کم است)، زنگ، پوشش

2 Sa :متوسط 1پاشیصورت ماسهتمیز کردن به 

 ار لایهمقد باشد و نیز عمده یبین باید عاري از روغن، چربی و آلودگپاشی، بدون استفاده از ذرهسطح فولاد پس از ماسه

ه باقیماند اي رنگی و مواد خارجی از روي سطح زدوده شده باشد. هرگونه مواد آلایندههاکسید حاصل از نورد، زنگ و پوشش

 سطح چسبیده باشند.سختی به باید به 

2,5 Sa :پاشی عمیقتمیز کردن با ماسه 

اکسید  باشد و نیز باید لایه یبین باید عاري از روغن، چربی و آلودگپاشی، بدون استفاده از ذرهسطح فولاد پس از ماسه

 دیجامانده از مواد آلاینده، بااملاً زدوده شده باشند. هرگونه اثر بهکهاي رنگی و مواد خارجی حاصل از نورد، زنگ، پوشش

 نظر بیاید.ها و نوارها به شکل خال به یهاي جزئصورت لکهفقط به

3 Sa :ايپاشی با حصول سطح نقرهتمیز کردن با ماسه 

اکسید  باشد و نیز باید لایه یبین باید عاري از روغن، چربی و آلودگپاشی، بدون استفاده از ذرهماسهسطح فولاد پس از 

املاً زدوده شده باشند. چنین سطحی باید داراي نماي فلزي کهاي رنگی و مواد خارجی حاصل از نورد، زنگ، پوشش

 اي باشد.یکنواخت نقره

 ر است:یسطوح به شرح ز يسازاده، درجات آمیمیدر صورت استفاده از برس س

2 St :متوسط یمیتمیز کردن با برس س 

سید اک ، لایهیبین، باید عاري از روغن، چربی، آلودگ، بدون استفاده از ذرهیمیسطح فولاد پس از استفاده از برس س

 هاي رنگی و مواد خارجی باشد.حاصل از نورد (که چسبندگی آن کم است)، زنگ، پوشش

3 St :قیعم یمیکردن با برس س تمیز 

 ه سطح فلز درخشان گردد.کيطورتر برس زده شود، بهقید عمیسطح فولاد با یول St2همانند سطح 

 مقاطع یسطوح پوشش -7-10-2-2

ا ار برده شده سازگار بکد پوشش به یانجام پوشش، با يشده برامشخص  يفولاد يارهاکمقاطع  یسطوح پوشش يبرا

 باشد.  ISO 8501-2روش استاندارد

1- Sandblasting 
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 مقاطع  یسطوح پوشش يریگاندازه -7-10-2-3

شده در استاندارد  ارائه يارهاکد مطابق با الزامات و راهی، باياز مقاطع فولادیمورد ن یزان سطوح پوششیروش برآورد م

ISO 8503 .باشد 

 یوب سطحیع -7-10-2-4

ه ک یسطحمربوط رفع گردند.  يهابا استاندارد د مطابقیشوند، بایمشخص م يسازه در مراحل آمادهک یوب سطحیع

اثر  هک یوستگی، زائده و هرگونه ناپك، تریاز هرگونه پارگ ينواخت و عاریکد صاف، یند، باکیآن رسوب م يفلز جوش رو

 گذارد، باشد.یا مقاومت جوش میت یفکیسوء بر 

 یپاشش يفلز يهاپوشش -7-10-3

 ارکروش انجام  -7-10-3-1

 ي) به روISO 2063ر استاندارد ید مطابق استاندارد مربوط (نظیوم باینیا آلومی) از فلز روي ي(اسپر یششپا يهاپوشش

ده در شارائه  یت مشخصات فنید مطابق مشخصات پروژه و با رعایشده باده یسطح استفاده گردند. ضخامت پوشش پاش

 باشد. یطراح يهانقشه

 دهید م سطوح صدمهیترم -7-10-3-2

 انجام شود. یار اصلکد براساس استاندارد یده بایدسطوح صدمه  يگرفته براصورت يهامیترم تمام

 یپاشش از رنگیپ يارکقیعا -7-10-3-3

 يارکقیات عاید قبل از پوشش مجدد، عملیشود، با يزیشده بخواهد دوباره رنگ آمده یپاش يه پوشش فلزکیدرصورت

 انجام شود.

 گرم يورزه با غوطهیگالوان يهاپوشش -7-10-4

 ارکروش انجام  -7-10-4-1

ن ییتع يگریه در مشخصات پروژه روش دکیرد. درصورتیصورت گ ISO 1461د مطابق استاندارد یردن باکزه یگالوان

 رند.یقرار گ یمورد بررس 22-7از جدول  PGI-1د مطابق روش یشده بازه یۀ قطعات گالوانیلکشده باشد، 

 ند:کر را مشخص یات زکد نیبامشخصات پروژه 

 ). PGI-0زه شدن نداشته باشند (یپس از گالوان یاز به بازرسیه نک یقطعات -

 داشته باشند. PGI-2A یلیمکاز به مراحل تیه نک یقطعات -
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 داشته باشند.  PGI-2B یلیمکاز به مراحل تیه نکهاي مشخصی محل -

 رد. یرار گد در دسترس قیشود. این اسناد با درخواست دستگاه نظارت باد ثبت یردن باکزه یپس از گالوان یج بازرسینتا تمام

 ردنکزه یپس از گالوان یبازرس  -22-7جدول 

 ندک کمکص یتواند در تشخیه مکان متناوب ی) و جري(اد یان گردابیجر يریگاندازه یدانیم يها) تست1(

 يارکات جوشیه با مصالح و جزئکل کقطعات مشابه از نظر ش ی، آن قطعه و تمامكتر يهادر صورت مشاهدة نشانه

ده و مراحل ه شیته كگزارش تصویري از تر یکد یجدا شوند. با دییتارقابلیعنوان قطعات غد بهیاند، باسان ساخته شدهیک

PGI-3  به  یقطعات جدا شده، تنها در صورتل گردد. یبه دستگاه نظارت تحو كگستردگی و منشأ تر ییمنظور شناسابه

 د دستگاه نظارت قرار گرفته باشند.یه مورد تائکر هستند یمنظور استفاده مجدد، قابل تعم

 هیتهو يهاسوراخ -7-10-4-2

ها در قطعات شکتهویه و زه يهاسوراخ يشنهادیت پید با دستگاه نظارت در خصوص موقعیبا يفولاد يهاار سازهکمانیپ

 از آن هماهنگ باشد.پس  يارکقیو هرگونه الزامات جهت عا ISO 14713رشده در استاندارد کذ يهالولهل و کشیقوط

 با رنگ یمحافظت يهاپوشش -7-10-5

 ارکروش انجام  -7-10-5-1

 یشده در مشخصات فنت الزامات ارائه یشده در مشخصات پروژه و با رعاستم مشخصید مطابق سیرنگ با يهاپوشش

 انجام شوند.  یطراح يهانقشه و

 يارکش از رنگیآماده سازه سطوح پ -7-10-5-2

 آماده شوند. 2-10-7د قبل از انجام پوشش مطابق بخش یبا يفولاد يارهاک

 یسیش ذرات مغناطیآزما یچشم یبازرس مرجع
PGI-0 ستیاز نیموردن ستیاز نیموردن 
PGI-1 100% شده و يارکدار، اتصالات جوشگوشه یژه در نواحیسطوح با دقت و

 مفاصل
 ستیاز نیموردن

PGI-2A  ً1در حالت قبلا-PGI یاتصالات جوش یا نقاط گرهی یاتصالات جوش %10در  قرار گرفته است یمورد بازرس 
PGI-2B   1قبلاً در حالت-PGI مشخص يهادر قسمت قرار گرفته است یمورد بازرس 
PGI-3 1ل (کمشرامون و محل منشأ یتنها در پ قرار گرفته است یقبلاً مورد بازرس( 

 يات حرفهیصلاح يبا تجربه و دارا يد توسط فردیو مشاهدات با یبازرس افراد
 رد یصورت گ

صلاح  ير مخرب توسط بازرس ذیغ يهاانجام تست
 جوش
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 يزیآمرنگ يات اجراکمراحل و ن -7-10-5-3

 يزیآمکه براي رنگيطوربهاملاً تمیز، خشک و آماده نمود کآمیزي باید تمام سطوح را قبل از شروع عملیات رنگ -الف

 شرایط مناسبی داشته باشند. 

آمیزي هاي آستر و رویه از یک کارخانه تهیه شوند. رنگاملاً سطح موردنظر را پوشش داده و رنگکرنگ مصرفی باید  -ب

حدود م و سطوح يریگهکل يبرا يزیآمرنگ يهار روشیهوا صورت گیرد. استفاده از ساسطوح بزرگ باید با اسپري بی

 مجاز است.

 هوا باید در محیط مناسب و سربسته انجام شود.یب يآمیزي با اسپررنگ -پ

 محافظت شوند. كشدن باید از گردوخاکاند، تا زمان خشقطعاتی که تازه رنگ شده -ت

 سازنـدة رنـگ صورت گیرد.ه کارخانـ یمنطبق بـا مشخصات فن یآمیزي بایـد در شرایط آب و هـوایرنـگ -ث

ط یر شرایسا يساعت برا 24م و یط ملایشرا يساعت برا 48آمیزي را حداکثر تـا پیمانکار موظف است عملیات رنگ -ج

 سطوح انجام دهد. يارکبعد از تمیز

زي آمیشـده و مجدداً رنگان اسـت، باید تمیزیده و سطح فلـز نمایب دیا آسیها قطع شده تمام نقاطی که رنگ آن -چ

 شده تأمین گردد.ه سطح کاملاً پوشیده شده و یکپارچگی رنگ با سطوح مجاور رنگکيطورشوند، به

و پوسته شدن رنگ و سایر علائم حاکی از این است که چسبندگی  کردن، وجـود تركدر تمام سطوحی که طبله -ح

اشته شود ور کامل بردطب که رنگ سطوح فوق بهین ترتین نشده، باید عملیات ترمیم انجام گیرد. بدیسطح تأم رنگ به

 آمیزي صورت گیرد.آماده نمودن سطوح و رنگو مجدداً عملیات مربوط به 

نواخت رنگ، عدم وجود موج، سایه یکیکنواخت، ماتی و شفافیت  يآمیزي باید داراي ظاهررنگ شده سطوح تمام -خ

 شش کامل و بدون شره باشد.اجرا شده با مشخصات، ایجاد پوه رنگ، انطباق لایه و چروك و پخش نشدن پوست

اد است، انجام گیرد. در رطوبت بیش از ینباید در هواي سرد یا تاریک و یا زمانی که درصد رطوبت هوا ز يزیآمرنگ -د

 آمیزي ممنوع است.وس باشد، رنگیدرجۀ سلس 5شبنم کمتر از  که اختلاف دماي محیط و نقطهدرصد و در حالتی  80

، ردن قطعاتکدسترس نخواهند بود، باید قبل از سرهم یه سطوحی که بعد از ساخت، قابلجز سطوح تماس، بقبه -ذ

 بند شده باشند.ن سطوح آبیه اکآمیزي شوند، مگر آنتمیز و رنگ

، یبحران ده و لغزشیتنشیدر اتصالات اتکایی، رنگ کردن سطوح تماس مجاز است. اما در اتصالات پ یلکطوربه -ر

 ده و لغزشیتنشیسطوح تماس اتصالات پ يزیآمسطوح تماس مجاز نبوده و باید مقررات مربوط به رنگ يزیآمرنگ

 رعایت شود. یبحران

ن منظور از یک لایه مصالح ضدزنگ که یشده، باید در مقابل خوردگی محافظت شوند. بد يسطوح صاف ماشین کار -ز

توان برطرف کردن نداشته باشند، میصالح مخصوصی که احتیاج به آسانی برطرف کرد یا مبتوان آن را قبل از نصب به 

 استفاده کرد.
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 سطوحی که در فاصله ط خاص قید شده باشند، کلیهیعنوان شراهایی که در مدارك طرح و محاسبه بهجز حالتبه -ژ

ري ن جوشکایزند یا در حمیجوشکاري صدمه  گیرند، باید از موادي که بهاز محل جوش کارگاهی قرار می يمتریلیم 50

اي از روي سطوحی که جوش املاً پاك شود. قبل از جوشکاري باید رنگ کارخانهککند، گازهاي سمی و مضر تولید می

 املاً برطرف و پاك گردد.کگیرد، توسط برس سیمی انجام می

هستند،  آمیزيسطوح مشکلی براي رنگ شده،نشده یا سایر فلزات سبک و آهن گالوانیزه  سازيسطوح آلومینیومی آماده -س

املاً چربی کسطوح فوق بسیار کم است. در این شرایط ابتدا بایـد سطح را بـا یک حلال قـوي  به يآستر هیزیرا چسبندگی لا

 .ردکشده را بر روي آن اعمال پرایمر بر روي سطح اعمال نمود و آنگاه سیستم رنگ ارائه زدایی کرد؛ سپس یک لایـه واش

شده توسط سازندة رنگ انجام گیرد. چنانچه  میزان تعیینآمیزي باید با توجه به رنگ ثر ضخامت هر لایهکحدا -ش

آمیزي باید تا حصول حداقل ضخامت لازم ن کند، رنگیه رنگ نتواند ضخامت لازم را تأمیشده در یک لاتعیین  میزان

 رنگ شوند. 23-7دول باید طبق مشخصات ج يل شود. کلیه قطعات فولادیمکت

 )4(آمیزي قطعات فولادي در شرایط محیطی مختلف حداقل ضخامت رنگ  -23-7جدول 

 شرایط
 محیطی

سازي آماده
 سطح فولاد

 نوع و ضخامت رنگ
در داخل  يفولاده قطع

 کاريدیوار و نازك
صورت روباز لیکن به  يفولاده قطع

 درون محیط بسته
 فولاديه قطع

 جويدر معرض شرایط 
میکرون ضدزنگ  Sa 40 3 )1(میملا

 )5(الکیدي 

 میکرون ضدزنگ الکیدي 40
 میکرون رویه الکیدي 40

 میکرون ضدزنگ الکیدي 40
 میانی الکیدي لایۀمیکرون  40

 میکرون رویه الکیدي 40
میکرون آستر  Sa 40 2,5 )2(سخت

 اپوکسی
 غنی از روي

 میکرون آستر اپوکسی غنی از روي 40
 MIOمیکرون لایه میانی اپوکسی  40

 ورتانییمیکرون رویه پل 40

 میکرون آستر اپوکسی غنی از روي 60
 MIOمیکرون آستر میانی اپوکسی  60

 یورتانمیکرون رویه پلی 60
 بسیار

 سخت و
 )3(ساحلی

3 Sa 40  میکرون آستر
 اپوکسی غنی از روي

میکرون رویه  40
 MIOاپوکسی 

 غنی از روي میکرون آستر اپوکسی 60
 MIOمیکرون لایه میانی اپوکسی  60

 یورتانمیکرون رویه پلی 60

مطالعه مانند ناحیه جزر و مدي که نیاز به 
 خاص دارد

 400حداقل سه لایه اپوکسی با ضخامت کل
 میکرون

 %50ا کمتر از ی يم، شرایط آب و هوایی با رطوبت نسبی متوسط مساوی) شرایط ملا1
 %80متر از کا ی يو مساو %50شرایط آب و هوایی با رطوبت نسبی بیش از ) شرایط سخت، 2
 %80) شرایط بسیار سخت، شرایط آب و هوایی با رطوبت نسبی متوسط بیش از 3
هیه صلاح تد توسط کارشناس ذيیمربوط با ی، مشخصات فنیا محافظت در مقابل خوردگی يزیآمرنگ يهاستمیر سی) در صورت استفاده از سا4
 ود.ش
 ز موردقبول است.ین St 2ا ی Sa 1 يسازن حالت آمادهی) در ا5
 متوسط ماهانه است.  ین مقدار رطوبت نسبیشتریمتوسط، ب ی) منظور از رطوبت نسب6

 رنگ يانباردار -7-10-5-4

ص، خصوبه يدر دما ينگهدار يبرا ياشوند. در صورت نبودن ضابطه يد مطابق دستورالعمل سازنده انبارداریها بارنگ

 شوند. يسلسیوس انبارداره درج 35و حداکثر  18با دماي محیط حداقل برابر  یانکد در میها بارنگ
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 هاچیو پ یارگاهک يهاجوش يارکرنگ -7-10-5-5

توسط دستگاه  ياد شدهیستم تائید با سیاند بامحافظت نشده یطور مناسبه بهک ییهاچیو پ یارگاهک يهاجوش ینواح

شده در سطوح اطراف  استفاده یستم محافظتیمشابه با س يرد و سازگارکشوند تا از مشخصات، عمل يزیآمنظارت، رنگ

ه یته يفولاد يارهاک یمحافظت مشابه با روش یمحافظت ه با روشک ییهاچیل اتصال و پیوسا تمامنان حاصل شود. یاطم

 ندارند.ردن کبه رنگ  يازیباشند، ن شده

 ارگاهکشده در انجام يهاپوشش یبازرس -7-10-5-6

-10-7د براساس بخش یه باک یر از قطعاتیر شده باشد، غکا الزام به پوشش ذیه در مشخصات پروژه، مجوز کیدرصورت

د شامل یی بابازرست پروژه اضافه گردد. برنامۀ یفکینترل ک د به برنامهیارگاه باک یارگاه پوشش داده شوند، بازرسکدر  5-3

ۀ ی، مطابق توصياربرکند استفاده و یشده و فرآاعمال يهات مصالح مورداستفاده، ضخامت پوششیفکینترل کمراحل 

 نندة محصول باشد.کدیتول

 شده در بتنسطوح مدفون يهاپوشش -7-10-6

ه در مشخصات کست، مگر آنین يره قرار است در بتن مدفون شوند اجباک ياسازه يسطوح فولاد یپاشو ماسه يزیآمرنگ

 ر شده باشد.کعنوان الزام ذپروژه به

 ستیزط یو مح یمنیسلامت، ا  -7-11

 يمرتبط با اجرا ییمراحل اجرا ست)یط زی، سلامت و محیمنیدوم (جلد اول، ا مندرج در فصل یضوابط عموم تمام

ته ن فصل پرداخیست مرتبط با ایز طیو مح یمنیسلامت، ا یلازم الاجراست. در ادامه به ضوابط اختصاص يفولاد يهاسازه

 شود. یم

بند        ل و مطابق ضوابطیل بالابر و جرثقید با استفاده از وسایونت بایامکون و یامکلر، یآلات از تره آهنیتخل -7-11-1

 رد.یانجام پذ 22و  21- 5-2-2د مطابق بند ین انبارش آهن آلات بایانجام شود. همچن  2-7-6

ر یابل و نظاکبا طناب،  یصورت دستبه يرآهن و قطعات فولادیم از جمله تین و حجیدن اجسام سنگیشکبالا -7-11-2

بستن  يرار بین استفاده از زنجیمناسب استفاده شود. همچن یکیانکم ير بالابرهایا سایل و ید از جرثقیست و بایآن مجاز ن

 يو نصب اجزا ییه در برپاک یزاتیر ادوات و تجهیل بالابر و سایوسا یمنیست. ایمجاز ن يفولاد ير اجزایرآهن و سایت

 ن شود.یتام 8-2د مطابق با مفاد بند یرند بایگیمورد استفاده قرار م يفولاد يهاسازه

ژه یوبه يفولاد ياجزا ییجاو جابه يلت فولادکاس یی، نصب و برپايریه و بارگیات تخلیقبل از شروع عمل  -7-11-3

ات و استقرار یبرق موجود در مجاورت محدوده عمل يهاو پست ییم خطوط هوایت حرید وضعیل، بایم و طویقطعات حج

 عمل آورده شود. به 2-11-7مطابق بند  یقرار گرفته و اقدامات مقتض ین آلات حمل و بالابرها مورد بررسیماش
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لت کو نصب اس ییات برپایها و ...) و هنگام عمللیپروفها ، ها، ورقرها، ستونیآلات (ته آهن یهنگام تخل -7-11-4

محصور شود تا از  11-2مطابق بند  يو نور يریو نصب علائم تصو يگذارا نردهی یشکبا نوار یاتید منطقه عملی، بايفولاد

د به یه، بایل نقلیت عابران و وسایهدا ين براید. همچنیعمل آبه يریور جلوگکرمجاز به داخل محوطه مذیورود افراد غ

 دهنده حضور داشته باشند.ا افراد علامتیمحل ، فرد  یکیت ترافیتناسب وضع

عابر در م يلت فولادکاس يو نصب اجزا ییه، برپایات تخلیاز عملین آلات مورد نیانتخاب محل استقرار ماش -7-11-5

 انجام شود. 1-7-2-2ت ضوابط بند ید با رعایبا

 هنگام چرخش ين متصدیابک یزدگرونید به بی، باكمتحر يهالیبا جرثق يبردارات باریهنگام انجام عمل -7-11-6

ت ی، رعایردن در معابر عمومکار کژه هنگام یوه بهیل نقلیر وسایعدم برخورد با سا يمن براید حداقل فاصله ایتوجه شود و با

 شود. 

 يهامو اخذ استعلا ياوضاع جو ینیب شید نسبت به پی، بايلت فولادکاس ییار نصب و برپاکقبل از شروع  -7-11-7

ط یات ، اقدام شود. در شرایانجام عمل يت آب و هوا در روزهایافت اطلاعات وضعیدر يت برایصلاح يلازم از مراجع دارا

ز ادامه د اید، بایدان دیو محدود بودن م ییبودن روشنا یافکا در صورت نایو  یل باد ، طوفان و بارندگیاز قب ينامساعد جو

د در هنگام نصب، آغشته به برف، ینبا ير قطعات فولادیر و ساین تید. همچنیعمل آبه يریجلوگ يلت فولادکاس يار بر روک

 ر مواد لغزنده باشند. یا سایخ و ی

ا هرها و ستونیدن تیشکن بالاینه احتمال سقوط بار حیلازم در زم يهایابیاقدامات و ارز تماماست  يضرور -7-11-8

وده سات واقع در محدیبناها و تاس يبستن بار بر رو يا پاره شدن و بازشدن ابزارهایل یجرثق يمتصد یانسان يدر اثر خطا

ات ین عملیقبل و ح یو اقدامات حفاظت يط اضطراریرخداد شرا يلازم برا يهاینیبشیعمل آورده شود و پات بهیعمل

 ر شود.یتدب

وط ه در معرض سقکلت کاس يا و قطعات واقع بر روی، اشير قطعات فولادیها و سارآهنیدن تیشکقبل از بالا  -7-11-9

ها و چیردن پکسفت  ياز سقوط آچارها يریجلوگ يلازم برا يهاینیبش ید پین باید برداشته شوند. همچنیقرار دارند با

 عمل آورده شود. به 3-2-2لت مطابق بند کنصب اس ییم اجرایت یدست ير ابزارهایسا

ن یزم يان روک، تا حد ام کسیاهش رک يد برایشوند، باینصب م ییه در ارتفاع بالاکب کمر يقطعات فولاد -7-11-10

ارخانه کد ابتدا در محل یت، بایصلاح ير نظر شخص داراین صورت با توجه به  ضوابط و زیر ایمونتاژ و متصل گردند. در غ

 نصب شوند.شیار ، پکيا پای

زات حفاظت یمجهز به تجه یید عوامل اجرایسازه با يفولاد يات ساخت ، برپا نمودن و نصب اجزایدر عمل -7-11-11

ر و سپ کنی، عیمنیفش اک، یمنیلاه اکل یاز قب يزات حفاظت فردیل و تجهیباشند و از وسا 10-2از سقوط مطابق بند 

 نند.کات استفاده یبه تناسب عمل 10-2 ت مفاد بندیبا رعا یش حفاظتکدر برابر اشعه و دست یحفاظت
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وسیله جرثقیل، باید براي جلوگیري از نوسان شدید اسکلت فلزي به يهنگام بالا بردن تیرآهن و سایر اجزا -7-11-12

 ییهاها را کنترل نمود. لذا در قسمتطور دستی حرکت آنو به 1بارتیهدا وسیله چند رشته طنابها و بروز حادثه ، بهآن

زات یقلاب طناب نجات (در تجه يبرا ید نقاط اتصال مناسبیبا يفولاد يهالتکدهنده اسلکیتش يقطعات و اجزا از

 شود.  ینیبشیت بار پیهدا يهابحفاظت سقوط) و طنا

ر یواسط با سا يرهایله تیها به وسن ستونید ایها، بااز سقوط آن يریجلوگ يها ، برادر موقع نصب ستون -7-11-13

ت، یلاحص يد با نظر شخص دارایر نباشد، بایپذانکواسط ام يرهایله تیها به وسها مهار شوند. چنانچه اتصال ستونستون

 يداریان پیمجاور و تأم يهاجاد اتصال با ستونید قبل از اینبا یچ ستونیدار گردند. در هر حال هیپا یجانب يموقتاً با مهارها

 ، رها شود.آن

ردن کد قبل از جدا یا خرپاها، بایرها یها، تل ستونیسازه از قب يفولاد ياجزا یینصب و برپا در موقع -7-11-14

ها انجام ها و مهرهچیا بستن پیو  يارکجوش ينصب برا يهان شده در نقشهییتع يهاها، حداقلردن آنکها و رها نگهدارنده

ا یچ و مهره یدرصد پ 100د ین سازه بایریگر، عضو زیسازه د ين قبل از نصب هر عضو سازه بر رویگرفته باشد. همچن

ها باید بلافاصله پس از نصب و جوشکاري و یا پیچ و مهره شدن، از نظر اطمینان به تیرها و ستون شده باشد. يارکجوش

 من کار، مورد بازدید قرار گیرند.یانجام صحیح و ا

ها در ر و ستونیت ییجاار در حال حمل و هنگام جابها بیل یقلاب جرثق يرو ییم اجرایسوار شدن افراد ت -7-11-15

 ، ممنوع است. ییات نصب و برپایعمل

ات یارگران شاغل در عملک يبرا 5-2د مطابق بند یمن بایا یل دسترسیژه وسایومن بهیار اک يهاگاهیجا -7-11-16

هاي وسیله داربستجوشکاري الکتریکی اسکلت فلزي به ن شود.یمرتبط تام يهاتیر فعالیو سا يلت فولادکنصب اس

 ست.یشوند ، مجاز نآویزان(معلق) که با کابل نگهداري می

و  یزن، پخيارک، برقو زدن، برشيارکمانند سوراخ ییهاتیدر فعال یو قدرت یدست يار با ابزارهاکهنگام  -7-11-17

 شود. تیرعا 8-7-2د ضوابط بند یها ... باچ و مهرهیبستن پ

 یمنیا کنید از عیبا یزنو پخ يارک، فرز يارک، برقو زدن ، برش يارکسوراخ يهاتیارگران شاغل در فعالک -7-11-18

 ند.یاستفاده نما 3-10-2و سپرمحافظ صورت مطابق بند 
و  سازه يفولاد يو نصب اجزا یی، برپاساخت يبرا يارکو برش يارکجوش يهادر صورت استفاده از دستگاه -7-11-19

  ت شود.یاملاً رعاک 3-2د مفاد بند ی، بارمخرب جوش یغ انجام آزمون يبرا يدر صورت استفاده از روش پرتونگار

نند کیز میتم یمیا برس سی یپاشا با روش ماسهیو  ییایمیرا با مواد ش يه سطح قطعات فولادک یارگرانک -7-11-20

 کنیو ع 9-10-2مطابق بند  یتنفس يهاکد از ماسیدهند ، بایرا انجام م يقطعات فلز يه پاشش رنگ بر روک یارگرانکو 

 ند.یامل بدن استفاده نماکار با پوشش کو لباس  یو سربند حفاظت 3-10-2و سپرمحافظ صورت مطابق  یمنیا

1 - Tagline 
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در ضیلازم است تداب یو مشتقات نفت ییایمیو استفاده از رنگ و مواد ش یحفاظت يهاپوشش يهنگام اجرا -7-11-21

 عمل آورده شود.به 3و 2-4-2 يق مطابق بندهایحر

ف ضدلغزش استفادهکبا  یمنیا يهافشکد از یدهند بایرا انجام م يلت فلزکات نصب اسیه عملک یارگرانک -7-11-22

اب ارگران نصکر تردد یل در مسیه مواد لغزنده مانند روغن و گازوئکشود  ید بررسیار باکن قبل از شروع ینند. همچنک

 خته باشد.ین نریزم يلت بر روکاس

 است. یالزام 3-2ت الزامات بند یرعا يارکات جوشیهنگام عمل -7-11-23
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Abstract 

The first edition of Code 55 was published in 1974 with focus on standardizing the general 
technical specifications for buildings in the country. The second edition, released in 2013, also 
considered an adaptation to the country's climatic conditions and incorporated attention to new 
technologies and industrial innovations. The revision and completion of contents, particularly in 
the second chapter "Construction Materials," the fifth chapter "Concrete," and the inclusion of new 
relevant standards throughout the text, along with technical editing of the entire collection, were 
among the significant changes that have been made. 

The current edition, compiled by the Road, Housing, and Urban Development Research Center, 
represents the "third revision" of Code 55. This revision is based on the significant developments 
in the construction industry in the recent years compared to the previous edition. Fundamental 
revisions have been made, with key topics including attention to principles of sustainable 
development, environmental protection, energy conservation, application of new technologies, and 
industrialized building methods. There is also a focus on considering climatic and geographical 
conditions in material selection, providing implementation methods with monitoring and control 
capabilities, prioritizing the use of local materials and domestic construction, and paying special 
attention to the country's seismic conditions. 

Due to the extensive content, this regulation has been prepared and compiled in ten separate 
volumes as described below: 

• Volume One: General Specification, Documentation, Health and Safety Executive 
• Volume Two: Demolition, Geotechnics 
• Volume Three: Concrete, Technology and Construction 
• Volume Four: Steel and Implementation of Steel Structures 
• Volume Five: Masonry work, Building Facade 
• Volume Six: Insulation 
• Volume Seven: Coatings 
• Volume Eight: Doors and Windows 
• Volume Nine: Landscaping 
• Volume Ten: Seismic Rehabilitation of Existing Buildings 
This volume (the fourth volume) consists of the seventh chapter (Steel and Implementation of 

Steel Structures). 
Users are encouraged to send their desired amendments to the secretariat of Code 55 

(Code55@bhrc.ac.ir) to contribute to the enhancement of the current code. Proposed amendments 
will be reviewed by experts, and a revised text will be prepared if necessary. It is important to 
acknowledge the approximately 100 professors and experts who actively participated in compiling 
this edition. 
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ن ضابطهیا  

  یعموم یبه عنوان جلد چهارم مشخصات فن
هاي ، به فولاد و اجراي سازهیساختمان يارهاک

فولادي در هنگام ساخت ساختمان می پردازد و 
 است.رعایت آن طبق بخشنامه ابلاغی الزامی 
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